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Полный комплект лекций по дисциплине «Моделирование экономических процессов» в 
формате мультимедийных презентаций расположен на кафедральных ресурсах в аудитории 210. 
Преподаватель, ведущий лекционные занятия, выдает раздаточный материал в начале семестра 

На лекцию студент должен принести распечатанные выдачи демонстрационных слайдов 
лекций. В ходе лекционных занятий студент должен вести конспектирование учебного 
материала. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех 
или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 

Внимательное слушание и конспектирование лекций предполагает интенсивную умствен-
ную деятельность студента. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить 
учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое существенное, ос-
новное и сделано это самим студентом. При конспектировании лекционных курсов желательно 
использовать тетради большого формата или листы формата А4. Это создает возможность ра-
ционально размещать записи на листе. Удобно пользоваться также отдельными, разлинованны-
ми в клетку листами, которые можно легко и быстро соединить и разъединить. Меняя при 
необходимости их порядок, легко сравнивать, устанавливать связи, обобщать изложенное. При 
любом способе конспектирования целесообразно оставлять свободную площадь для последу-
ющих добавлений и вспомогательных отметок, необходимых при подготовке к последующим 
лекциям и лабораторным работам, а также к промежуточной аттестации (к зачету) по дисци-
плине. 
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Лабораторная работа. Двухиндексные задачи линейного программирования. Транс-
портная задача (4 часа). 

 
Цель работы: приобретение навыков построения математических моделей транспорт-

ных задач ЛП и решения их в Microsoft Excel. 
Предмет и содержание работы: 

1. Согласно номеру своего варианта выберите условие задачи. 
2. Постройте модель задачи, включая транспортную таблицу. 
3. Найдите оптимальное решение задачи в Excel.  
4. Результаты работы занести в отчёт. 
 
Варианты: 
 

Вариант №1 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 8 5 9 4 8 1 1 6 150 

2 12 5 9 7 2 10 1 9 180 
3 4 3 4 1 8 4 3 10 190 
4 9 5 7 4 9 4 2 9 260 
5 2 7 6 9 8 6 9 10 200 

  130 120 140 80 190 120 140 60  

 
Вариант №2 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 10 8 7 2 8 5 4 8 260 

2 2 6 3 4 4 9 5 2 180 
3 8 5 1 6 2 9 4 6 190 
4 1 7 1 6 2 8 7 3 160 
5 3 9 3 9 7 3 2 5 120 

  220 120 90 80 90 110 140 60  
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Вариант №3 

 Заводы-потребители 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 10 9 5 1 4 3 6 7 250 

2 4 2 7 4 6 4 9 5 130 
3 10 7 8 10 6 5 4 1 190 
4 8 8 7 10 10 4 5 1 210 
5 7 2 10 2 4 9 9 4 190 

  230 120 80 80 90 110 140 120  
 
Вариант №4 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 8 9 8 9 5 6 6 6 250 

2 3 8 4 3 7 10 5 5 130 
3 7 3 9 3 9 8 8 9 180 
4 9 4 7 1 10 9 10 2 180 
5 7 10 7 6 7 5 8 3 180 

  210 90 80 80 90 110 140 120  
 
Вариант №5 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 10 8 10 3 7 1 3 1 250 

2 10 4 1 8 3 10 4 6 130 
3 1 6 5 1 3 1 3 4 180 
4 3 8 4 1 3 6 8 9 180 
5 9 10 7 3 8 8 9 8 320 

  240 160 120 80 90 110 140 120  
 
Вариант №6 

 Заводы-потребители 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 12 8 10 5 4 8 10 10 260 

2 9 9 10 8 4 1 10 6 130 
3 9 7 1 5 6 8 2 10 180 
4 5 1 3 10 9 5 8 4 180 
5 4 7 4 9 7 3 1 4 390 

  290 190 120 80 90 110 140 120  
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Вариант №7 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 10 12 7 9 4 8 6 9 240 

2 7 10 8 1 7 9 3 4 130 
3 10 14 7 2 3 1 5 7 180 
4 2 3 10 6 8 9 8 7 180 
5 9 8 1 3 4 3 4 1 280 

  160 190 120 80 90 110 140 120  
 
Вариант №8 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 14 16 9 10 1 1 2 1 340 

2 9 4 9 7 6 1 3 7 130 
3 2 9 3 9 3 7 8 6 260 
4 4 10 4 5 6 2 3 9 280 
5 7 6 3 4 6 2 1 4 320 

  290 220 240 120 90 110 140 120  
 
Вариант №9 

 Заводы-потребители 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 8 9 7 10 6 6 7 4 340 

2 7 6 1 6 5 3 4 10 130 
3 7 2 1 6 7 7 3 2 260 
4 6 4 8 3 6 9 9 1 280 
5 3 2 5 8 10 8 1 3 350 

  320 220 240 120 90 110 140 120  
 
Вариант №10 

 Заводы-потребители  
1 2 3 4 5 6 7 8 

Б
аз

ы
-

по
ст

ав
щ

ик
и 1 9 4 9 7 10 7 10 6 320 

2 8 4 8 3 10 3 10 7 130 
3 8 1 1 2 1 3 10 10 260 
4 7 4 4 1 6 1 7 2 280 
5 1 7 7 6 2 1 9 4 350 

  340 180 240 120 90 110 140 120  
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Лабораторная работа. Двухиндексные задачи линейного программирования. Зада-
ча о назначении (4 часа). 

 

Цель работы: приобретение навыков построения математических моделей задач о 
назначении и решения этих задач в Microsoft Excel. 

Предмет и содержание работы: 

Задача о назначениях - это РЗ. в которой для выполнения каждой работы требуется один 
и только один ресурс (один человек, одна автомашина и т.д.), а каждый ресурс может быть ис-
пользован на одной и только одной работе. То есть ресурсы не делимы между работами, а рабо-
ты не делимы между ресурсами. Таким образом, задача о назначениях является частным случа-
ем ТЗ. Задача о назначениях имеет место при назначении людей на должности или работы, ав-
томашин на маршруты, водителей на машины, при распределении групп по аудиториям, 
научных тем по научно-исследовательским лабораториям и т.п. 

1. Согласно номеру своего варианта выберите условие задачи. 
2. Постройте модель задачи, включая транспортную таблицу. 
3. Найдите оптимальное решение задачи в Excel.  
4. Результаты работы занести в отчёт. 
 
Варианты: 
1. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

8 7 1 5 7 9 
7 9 3 7 9 9 
6 3 8 7 8 5 
5 4 5 8 6 3 
5 9 1 1 3 5 
9 7 5 1 3 6 

 
2. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

1 8 3 8 3 8 
3 4 9 5 3 1 
1 7 4 7 7 5 
2 2 3 3 5 5 
4 6 9 3 6 9 
8 8 4 9 2 2 

 
3. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

7 2 5 9 2 1 
6 9 4 7 2 1 
3 2 4 1 3 5 
8 6 3 9 1 4 
9 6 9 2 2 6 
2 7 4 7 3 5 

 
4. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

3 9 2 9 7 2 
3 9 5 6 6 5 
1 1 7 6 9 8 
6 6 4 3 1 8 
5 4 1 3 4 3 
2 6 2 5 7 9 
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5. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

7 1 9 6 1 3 
6 5 6 1 4 3 
2 5 2 9 6 9 
8 2 5 6 4 9 
3 8 8 9 6 4 
2 3 4 1 3 6 

 
6. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

5 8 5 9 2 2 
1 7 1 8 1 5 
7 1 4 2 3 4 
4 1 3 7 6 6 
5 4 1 3 4 1 
1 9 3 3 6 7 

 
7. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

1 5 9 9 5 3 
9 7 8 3 7 9 
9 6 6 9 4 3 
5 5 9 1 8 9 
2 6 8 7 9 8 
4 7 7 7 2 5 

 
8. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

2 5 7 8 5 8 
9 4 2 8 3 8 
2 1 1 9 5 6 
9 9 5 6 7 7 
3 2 4 6 4 7 
6 5 8 3 4 1 

 
9. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

9 8 7 6 7 9 
9 7 6 5 7 1 
2 5 7 5 7 6 
5 9 6 8 1 6 
9 8 6 4 9 1 
4 5 4 1 7 5 

 
10. Решить задачу о назначениях в постановке на «узкие» места. 

5 7 7 1 8 4 
5 6 9 1 6 2 
9 5 9 4 6 2 
6 4 7 3 9 2 
7 2 2 6 4 7 
9 2 9 1 3 8 
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Лабораторная работа. Задача коммивояжера (4 часа). 
 
Цель работы: приобретение навыков построения математических моделей задач комми-

вояжера и решения этих задач в Microsoft Excel. 
Предмет и содержание работы: 

К задачам с булевыми переменными относятся задачи, переменные в которых могут 
принимать только два значения: 0 или 1. К таким задачам относится задача коммивояжера. Рас-
смотрим постановку задачи коммивояжера. 

Имеется п городов. Расстояния между любой парой городов i и j известны и составляют 
cij . Коммивояжер выезжает из какого-либо города и должен посетить все города, побывав в 
каждом только один раз и вернуться в исходный город. Ставится задача определить такую по-
следовательность объезда городов, или маршрут, при которой суммарная длина маршрута была 
бы минимальной. 

1. Согласно номеру своего варианта выберите условие задачи. 
2. Постройте модель задачи, включая транспортную таблицу. 
3. Найдите оптимальное решение задачи в Excel.  
4. Результаты работы занести в отчёт. 
 
Варианты: 
 
Вариант №1 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 274 809 367 952 632 215 

2 793 М 745 552 672 519 466 

3 618 475 М 378 213 558 485 

4 791 503 863 М 268 374 285 

5 621 866 660 717 М 480 582 

6 924 146 600 427 711 М 731 

7 692 359 375 606 140 943 М 

 
Вариант №2 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 816 979 412 355 284 485 

2 978 М 790 970 916 204 136 

3 403 847 М 693 646 494 915 

4 135 947 436 М 632 781 271 

5 457 385 417 576 М 213 782 
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6 585 200 135 454 491 М 626 

7 909 132 427 617 975 733 М 

 
 
Вариант №3 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 160 147 389 476 155 388 

2 964 М 235 219 490 202 127 

3 870 413 М 705 854 535 195 

4 919 677 426 М 480 647 865 

5 808 491 968 934 М 837 158 

6 607 617 582 845 642 М 372 

7 918 661 794 934 473 920 М 

 
Вариант №4 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 806 572 679 764 354 236 

2 974 М 972 659 460 716 392 

3 580 662 М 961 861 570 672 

4 323 280 578 М 981 454 645 

5 290 132 247 148 М 186 693 

6 645 344 395 386 170 М 912 

7 708 920 474 215 945 224 М 

 
Вариант №5 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 862 394 218 172 193 836 

2 455 М 975 255 316 962 410 

3 242 743 М 867 619 610 765 

4 152 973 655 М 977 376 559 

5 556 613 975 841 М 238 502 

6 150 819 781 849 315 М 555 
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7 703 555 271 130 304 213 М 

 
Вариант №6 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 934 946 958 347 529 541 

2 980 М 265 375 194 721 519 

3 803 321 М 882 581 262 852 

4 523 423 848 М 147 435 869 

5 428 984 784 548 М 370 817 

6 342 348 400 944 389 М 588 

7 693 492 547 421 598 373 М 

 
Вариант №7 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 742 393 918 441 847 782 

2 525 М 660 938 922 736 508 

3 516 277 М 429 335 630 772 

4 929 362 208 М 557 138 795 

5 136 367 345 335 М 141 436 

6 817 371 338 989 312 М 461 

7 406 229 504 313 207 860 М 

 
Вариант №8 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 394 276 749 747 767 448 

2 803 М 534 767 247 760 955 

3 663 874 М 418 946 496 582 

4 541 530 379 М 727 603 335 

5 804 530 383 398 М 149 479 

6 296 339 204 481 276 М 469 

7 560 802 883 906 416 909 М 
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Вариант №9 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 978 789 652 743 293 929 

2 918 М 399 529 960 120 625 

3 714 421 М 459 122 480 290 

4 204 743 328 М 512 192 625 

5 683 883 164 555 М 243 502 

6 255 566 507 713 728 М 921 

7 892 333 725 343 730 629 М 

 
Вариант №10 

Номер 
города 

1 2 3 4 5 6 7 

1 М 579 336 952 589 310 917 

2 192 М 914 425 332 983 403 

3 256 553 М 902 671 900 231 

4 143 713 611 М 758 196 902 

5 882 290 776 791 М 177 819 

6 432 250 756 454 450 М 855 

7 723 980 738 674 220 494 М 
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Лабораторная работа. Определение наикратчайшего пути между вершинами ори-

ентированного графа с циклами (4 часа). 
 

Цель работы: научиться определять наикратчайший путь между вершинами ориентиро-
ванного графа с циклами 

Предмет и содержание работы:  
Сеть (граф) состоит из множества вершин (узлов) и множества дуг (ребер), соединяющих 

вершины. Длины дуг могут определять различные характеристики: расстояние, стоимость, вре-
мя, пропускную способность и т.д. С помощью сетевых моделей можно поставить и решить 
большое число практически важных задач. Такие задачи можно сформулировать решить как за-
дачи линейного программирования. Но, учитывая их специфику, разработаны более эффектив-
ные методы решения. 

Пример. Определить наикратчайший путь между вершиной 1 и вершиной 7 на графе с цик-
лами, представленном на рис.1. 

 
Рис.1 

 
Для решения задачи в процедуре EXCEL «Поиск решения», представим ее как транс-

портную задачу с промежуточными пунктами. Будем считать, что транспортные расходы при 
перевозке одной единицы груза равны (в условных единицах) расстояниям между вершинами. 
Одна единица груза отправляется из вершины 1 (исходный пункт) и должна прибыть в вершину 
7 (пункт назначения). Вершины 2, 3, 4, 5, 6 рассматриваются как промежуточные пункты, кото-
рые являются одновременно и исходными пунктами, и пунктами назначения. 

Требуется определить такую последовательность вершин, по которым должна переме-
щаться единица груза, отправленная из вершины 1, при которой стоимость транспортных рас-
ходов будет минимальна и груз попадет в вершину 7. 

 
Варианты: 
 
Вариант 1 
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Вариант 2 

 
 
Вариант 3 

 
 
 
Вариант 4 

 
 
Вариант 5 

 
 
 
Вариант 6 
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Вариант 7 

 
 
Вариант 8 

 
 
Вариант 9 

 
 
Вариант 10 
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Лабораторная работа. Динамическое программирование. Задача распределения 

средств (4 часа). 
 

Цель работы: знакомство с задачей динамического программирования – задачей распре-
деления средств, изучение различных методов решения в системе компьютерной математики 

Предмет и содержание работы:  
Общая схема решения задач динамического программирования. 
Для решения задач динамического программирования необходимо выполнить следую-

щие действия: 
1. Определить этапы. 
2. Определить на каждом этапе вариантов решения (альтернатив). 
3. Определить состояния на каждом этапе. 
Из перечисленных выше элементов понятие состояния, как правило, представляется 

весьма сложным для восприятия. Определение состояния меняется в зависимости от моделиру-
емой ситуации. 

В основе решения задачи лежит принцип оптимальности Беллмана: на каждом этапе 
принимается такое решение, которое обеспечивает оптимальность с данного этапа до конца 
процесса, то есть на каждом этапе необходимо принимать решение, просматривая его послед-
ствия до самого конца процесса. Так как последовательность решений следует просматривать 
до самого конца процесса, то варианты анализируются с конца процесса. 

 
Варианты: 
 
Задание 1 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,7 6,0 7,4 7,9 8,1 
g2(x) 0 3,6 4,3 5,9 8,0 8,7 
g3(x) 0 3,9 5,6 6,1 7,4 9,2 

 
Задание 2 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,2 5,1 6,1 6,9 8,5 
g2(x) 0 3,8 5,9 7,5 9,2 10,0 
g3(x) 0 3,1 4,6 6,2 8,0 8,7 

Задание 3 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 4,1 6,2 7,0 7,2 8,0 
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g2(x) 0 3,8 3,9 5,9 6,2 8,3 
g3(x) 0 3,1 3,8 4,2 6,3 7,8 

 
Задание 4 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,2 5,3 6,0 7,3 8,7 
g2(x) 0 3,4 3,5 4,8 5,5 6,4 
g3(x) 0 3,4 4,1 4,6 5,8 7,6 

 
Задание 5 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,7 4,2 4,9 6,1 6,5 
g2(x) 0 4,2 6,2 6,4 8,7 9,8 
g3(x) 0 4,2 4,4 5,1 5,2 5,4 

 
Задание 6 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,1 3,7 3,9 6,0 6,6 
g2(x) 0 3,6 4,8 6,4 7,0 7,4 
g3(x) 0 4,0 4,1 4,9 5,9 8,1 

 
Задание 7 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 4,0 5,2 5,8 7,9 9,9 
g2(x) 0 3,5 4,7 5,2 5,9 7,6 
g3(x) 0 4,1 5,7 7,8 10,1 10,8 

 
Задание 8 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 4,1 4,3 6,0 7,6 7,7 
g2(x) 0 3,5 3,9 5,6 6,8 8,1 
g3(x) 0 3,6 5,8 7,3 9,3 11,1 

 
Задание 9 
 

x 0 1 2 3 4 5 
g1(x) 0 3,3 3,6 5,4 6,5 7,1 
g2(x) 0 4,2 5,3 7,1 8,9 11,0 
g3(x) 0 4,0 5,1 5,8 6,3 8,2 

 
Задание 10 
 

x 0 1 2 3 4 5 
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g1(x) 0 3,8 5,9 6,4 7,0 7,2 
g2(x) 0 3,8 4,0 5,1 6,7 8,0 
g3(x) 0 3,1 4,2 4,7 7,0 7,6 
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Лабораторная работа. Нелинейные модели. Коэффициент детерминации (4 часа). 
Цель работы: научиться   строить   нелинейные   модели   и   находить коэффициент де-

терминации. 
Предмет и содержание работы:  
Если между экономическими явлениями существуют нелинейные соотношения, то они 

выражаются с помощью соответствующих нелинейных функций. 
Различают два класса нелинейных регрессий: 
1. Регрессии, нелинейные относительно включенных в анализ объясняющих перемен-

ных, но линейные по оцениваемым параметрам. 
2. Регрессии, нелинейные по оцениваемым параметрам. 
Используя данные функции СЛЧИСЛ, построить линейную, степенную, показательную, 

экспоненциальную, полулогарифмическую, гиперболическую и обратную модели и с помощью 
коэффициента детерминации сравнить эти модели. Для чего необходимо: 

1. Найти уравнение регрессии. 
2. Найти общую сумму квадратов отклонений и остаточную сумму квадратов отклоне-

ний. 
3. Найти коэффициент детерминации. 
4. Найти параметры регрессии с помощью статистической функции ЛИНЕЙН 
 
 
Лабораторная работа. Динамическое программирование. Задача о замене оборудо-

вания (4 часа). 
Цель работы: 
Решение задачи замены оборудования с помощью метода динамического программиро-

вания, который заключается в поэтапном планировании многошагового процесса, где на каж-
дом этапе оптимизируется только один шаг. Управление на каждом шаге должно выбираться с 
учетом всех его последствий в будущем. 

Задача замены оборудования, таким образом, сводится к определению оптимального 
срока его эксплуатации. 

Предмет и содержание работы: 

Решить задачу замены оборудования с помощью формул в Excel. 
Задача состоит в том, чтобы найти такую стратегию управления, определенной решени-

ями, принимаемыми к началу каждого года, чтобы общая прибыль предприятия за весь период 
является максимальной. В качестве управлений выступают решения о замене и сохранении 
оборудования, принимаемые в начале каждого года:  

Uс – решение о сохранении оборудования; 
Uз – решение о замене оборудования.  
Решение найдем с помощью алгоритма решения задач динамического программирова-

ния, включающего в себя 2 этапа:  
1) при движении от начала 6-го года к началу 1-го года для каждого допустимого состо-

яния оборудования находим условное оптимальное управление; 
2) при движении от начала 1-го года к началу 6-го года из условных оптимальных реше-

ний составляем для каждого года оптимальный план замены оборудования. 
 
Варианты: 
 
Вариант №1 

Время использования 0 1 2 3 4 5 
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оборудования (t) 
Прибыль r(t) 90 85 81 77 70 68 
Затраты c(t) 21 28 31 33 42 51 
Замена s(t)  46 46 51 57 59 

 
Вариант №2 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 90 88 83 80 90 90 
Затраты c(t) 28 27 40 34 46 44 
Замена s(t)  45 49 54 53 60 

 
Вариант №3 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 88 89 85 87 82 85 
Затраты c(t) 27 26 40 38 49 41 
Замена s(t)  46 45 50 50 59 

 
Вариант №4 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 87 90 82 88 88 82 
Затраты c(t) 30 30 38 31 49 50 
Замена s(t)  49 47 57 60 50 

 
Вариант №5 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 89 81 80 90 84 86 
Затраты c(t) 24 24 32 37 47 43 
Замена s(t)  50 42 50 55 55 

 
Вариант №6 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 84 80 84 87 89 80 
Затраты c(t) 20 30 34 35 42 43 
Замена s(t)  45 40 52 50 51 

 
Вариант №7 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 90 81 82 88 89 90 
Затраты c(t) 26 22 40 34 44 47 
Замена s(t)  41 44 57 57 57 
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Вариант №8 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 87 86 80 88 90 83 
Затраты c(t) 30 26 40 39 40 50 
Замена s(t)  48 50 53 60 59 

 
Вариант №9 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 89 88 80 88 84 86 
Затраты c(t) 28 24 30 36 42 44 
Замена s(t)  45 44 51 57 53 

 
Вариант №10 

Время использования 
оборудования (t) 

0 1 2 3 4 5 

Прибыль r(t) 80 85 80 86 80 82 
Затраты c(t) 23 27 37 34 46 40 
Замена s(t)  42 49 51 53 58 

 
 
Лабораторная работа. Балансовые экономико-математические модели и их моделиро-

вание на Excel (4 часа). 
Цель работы: приобретение навыков построения балансовых экономико-

математических моделей и решения их в Microsoft Excel. 
Предмет и содержание работы: 

Представлен межотраслевой баланс отчетного периода: конечная продукция отраслей 
(У) и межотраслевые потоки (X). Определить 

1. Недостающие данные в таблице. 
2. Определить коэффициенты прямых материальных затрат (а у). 
3. Составить плановый межотраслевой баланс, исходя из предположения, что конечный 

продукт в первой и во второй отраслях возрастет по сравнению с отчетным периодом на 5%, а в 
третьей отрасли на 2%. (Коэффициенты прямых материальных затрат те же, что и в отчетном 
периоде). 

4. Результаты работы занести в отчёт. 
 
Варианты: 
 
Вариант 1 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 34 34 31   
2 42 40 35   
3 37 42 49   

Условно-чистая про-      



Направление подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» 

Профиль «Прикладная информатика в топливно-энергетическом комплексе»  

Методическое обеспечение РПД Б1.О.05 «Моделирование экономических процессов» 

35 

дукция 
Валовая продукция      
Вариант 2 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 40 33 22   
2 25 39 42   
3 48 24 20   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 3 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 50 29 40   
2 29 48 39   
3 45 31 50   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 4 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 38 25 24   
2 47 46 42   
3 22 38 32   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 5 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 44 38 39   
2 47 29 42   
3 39 46 27   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 6 

Производящие отрасли Потребляющие отрасли Конечная про- Валовая 
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отрасли 
 

дукция продукция 
1 2 3   

1 49 39 23   
2 34 49 29   
3 45 35 44   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 7 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 50 50 33   
2 47 34 50   
3 48 48 44   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 8 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 23 42 47   
2 20 48 24   
3 40 41 25   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 9 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 29 31 31   
2 41 47 30   
3 22 28 22   

Условно-чистая про-
дукция 

     

Валовая продукция      
 
Вариант 10 

Производящие отрасли 
отрасли 

 

Потребляющие отрасли 
Конечная про-

дукция 
Валовая 

продукция 
1 2 3   

1 44 46 31   
2 30 47 41   
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3 24 32 47   
Условно-чистая про-

дукция 
     

Валовая продукция      
 
Лабораторная работа. Анализ сезонных колебаний (4 часа). 
Цель работы: научиться строить аддитивную и мультипликативную модели временных 

рядов. 
Предмет и содержание работы: 

Модели, построенные по данным, характеризующим один объект за ряд последователь-
ных моментов (периодов), называются моделями временных рядов. 

Временной ряд - это совокупность значений какого-либо показателя за несколько после-
довательных моментов или периодов. 

Каждый уровень временного ряда формируется из трендовой (Т), циклической (сезон-
ной) (S) и случайной (Е) компонент. 

Модели, в которых временной ряд представлен как сумма перечисленных компонент, - 
аддитивные модели, как произведение -мультипликативные модели временного ряда. 

Аддитивная модель имеет вид: Y=T+S+E. 
Мультипликативная модель: Y=T-S-E. 
Построение аддитивной и мультипликативной моделей сводится к расчету значений Т, 

S, и Е для каждого уровня ряда. 
Построение модели включает следующие шаги: 
1) выравнивание ряда методом скользящей средней; 
2) расчет значений сезонной компоненты S; 
3) устранение сезонной компоненты из исходных уровней ряда и получение выровнен-

ных данных в аддитивной (Т+Е) или в мультипликативной (Т-Е) модели; 
4) аналитическое выравнивание уровней (Т+Е) или (Т-Е) и расчет значений Т с исполь-

зованием полученного уравнения тренда; 
5) расчет полученных по модели значений (T+S) или (T-S); 
6) расчет абсолютных и или относительных ошибок. 
Порядок выполнения работы. 
Для каждого из двух заданных временных рядов: 
1. Построить график временного ряда. 
2. Определить вид модели и период сезонных колебаний. 
3. Произвести выравнивание исходного ряда методом скользящей средней. 
4. Найти значения сезонной компоненты S. 
5. Устранить сезонную компоненту из исходных уровней ряда и получить выровненные 

данные в аддитивной (Т+Е) или в мультипликативной (Т-Е) модели. 
6. Произвести аналитическое выравнивание уровней (Т+Е) или (Т-Е) и рассчитать значе-

ния Т с использованием полученного уравнения тренда. 
7. Получить расчетные значения: (T+S) или (T-S). 
8. Определить абсолютные и относительные ошибки. 
9. Найти прогноз двух последующих уровней временного ряда. 
 
Варианты: 
 
Вариант 1 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
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I 41 47 24 23 
II 23 26 40 44 
III 25 44 25 38 
IV 31 44 32 28 

 
Вариант 2 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 49 21 25 21 
II 36 29 22 22 
III 31 44 20 34 
IV 27 26 31 44 

 
Вариант 3 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 23 41 41 29 
II 50 29 20 47 
III 21 32 34 40 
IV 42 26 31 20 

 
Вариант 4 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 49 28 23 44 
II 32 44 35 48 
III 38 31 22 26 
IV 24 41 43 24 

 
Вариант 5 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 42 44 44 44 
II 43 41 32 21 
III 20 23 26 37 
IV 23 34 24 22 

 
Вариант 6 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 42 34 27 31 
II 23 46 43 50 
III 50 39 39 50 
IV 46 39 46 42 

 
Вариант 7 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
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I 26 24 48 39 
II 33 49 30 20 
III 30 22 26 36 
IV 23 24 45 40 

 
Вариант 8 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 33 26 43 37 
II 23 45 44 50 
III 35 30 48 30 
IV 33 40 50 49 

 
Вариант 9 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 22 25 27 42 
II 27 24 50 50 
III 32 45 23 24 
IV 41 46 30 24 

 
Вариант 10 

Квартал 
Год 

1 2 3 4 
I 34 33 45 26 
II 34 45 23 45 
III 41 45 31 46 
IV 20 25 36 49 

 


