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1. Цели лекционного курса 

 

Лекционный курс предназначен для изучения прикладного применения микропроцессор-

ных контроллеров для управления электроприводами и иными электромеханическими системами. 

Курс лекций включает пять разделов. 

 

Раздел 1 

Структуры контроллеров. Связь структуры контроллеров с требованиями техноло-

гического процесса. 

 

Лекция 1. 

Структура микропроцессорной системы  (МПС). Элементы структур МПС, обслуживаю-

щих временные информационные процессы. Элементы структур МПС, обслуживающих простран-

ственные информационные процессы. Связь структуры МПС с обслуживаемым технологическим 

процессом. Виды технологических процессов по отношению к временным и пространственным 

координатам. Особенности структур МПС при обслуживании временных и пространственных 

технологических процессов. 

Самостоятельная работа: 

Структура МПС на базе микроконтроллеров PIC 16 серии. 

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература», папка «Архитектура МП». 

 

Раздел 2.  

Архитектура контроллеров и периферийных устройств. 

 

Лекция 2. 

Архитектура процессоров. Разновидности архитектур процессоров. Архитектура перифе-

рийных устройств.  

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература», папка «Архитектура МП». Руководство по 

интегрированной среде разработки ПО, папка «Microchip IDE ru». Руководство по ассемблеру, 

папка «MPASM ru». Руководство по оформлению программ на ассемблере, файл 

«mpasm_formatting.pdf.». Справочник по PICmicro на русском языке, папка «Справочник по 

PICmicro на русском языке». 

 

Раздел 3.  

Система команд контроллеров. 

 

Лекция 3. 

Устройства ввода – вывода дискретной информации. Программный ввод – вывод дискрет-

ной информации (временная технология обмена информацией). Ввод – вывод дискретной инфор-

мации с квитированием (пространственная технология обмена информацией). Таймеры.  

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Учебник «Разработка встроенных систем с 

помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic .djvu». Библиотека математических 

функций, папка «математ.ф-ции». Папка «Программирование МП». Примеры, папка «Трюки». 

 

Лекция 4. 
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Системы прерываний МПС. Прерывания по опросу. Прерывания по запросу (векторная 

система прерываний). 

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство по внутрисхемному отладчику, 

папка «ICD2». Описание учебного комплекта, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник «Разработ-

ка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл razr_vstr_sist_pic .djvu. Примеры, 

папка «Трюки». 

Самостоятельная работа: 

Найти datasheet и ознакомится с архитектурой процессоров, выполненных по Гарвардской и 

Принстонской структуре. Ознакомится с архитектурой процессора и периферийных устройств 

микроконтроллеров серии PIC16, режимами работы периферийных устройств и их программиро-

ванием. Ознакомится с видом и структурой команд PIC 16 процессоров. Определить связь струк-

туры команд с архитектурой процессора. Определить движение информации при выполнении раз-

личного вида команд. Система команд процессора. Команды переноса информации. Арифметиче-

ские, логические команды. Команды ветвления. 

 

Раздел 4.  

Микропроцессорные контроллеры для управления вентильными двигателями. 

 

Лекция 5. 

Принципы управления вентильными двигателями (ВД). Контроллер управления ВД. Про-

граммная реализация контроллера. Контроллер управления ВД. Программно-аппаратная реализа-

ция контроллера вентильного электропривода. Особенности контроллеров вентильно-

индукторных электроприводов. 

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, папка «datfsheet  

PIC16F917».  Описание учебного комплекта, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник «Разработка 

встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic .djvu». Примеры, 

папка «Трюки». 

 

Раздел 5.    

Микропроцессорные контроллеры управления асинхронными машинами. 

 

Лекция 6. 

Транзисторные преобразователи частоты (ПЧ).  

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, папка «datfsheet  

PIC16F917».  Описание учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM 

Mechatronics». Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

«razr_vstr_sist_pic .djvu». Папка «Применение цап-ацп в различных устройствах». Примеры, папка 

«Трюки». 

 

Лекция 7. 

Алгоритмы управления ключами ПЧ. Основные принципы построения контроллеров 

управления ПЧ.  

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, папка «datfsheet  

PIC16F917».  Описание учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM 



Направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Профиль  «Электропривод и автоматика промышленных  установок  и 

технологических комплексов» 

Методическое обеспечение РПД  Б1.В.ДВ.04.02 «Микроконтроллеры в электро-

технических приложениях» 
 

 

6 
 

Mechatronics». Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

«razr_vstr_sist_pic .djvu». Папка «Применение цап-ацп в различных устройствах». Примеры, папка 

«Трюки». 

 

Лекция 8. 

Программная реализация контроллера асинхронного частотного электропривода без фор-

мирования синусного распределения питающего напряжения.  

  

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, папка «datfsheet  

PIC16F917».  Описание учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM 

Mechatronics». Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

«razr_vstr_sist_pic .djvu». Папка «Применение цап-ацп в различных устройствах». Примеры, папка 

«Трюки». Методы нормирования аналоговых сигналов, файл «sensor.pdf». 

 

Лекция 9. 

Программно-аппаратная реализация контроллера асинхронного частотного электропривода 

с формированием синусного распределения питающего напряжения. 

Литература: 

Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, папка «datfsheet  

PIC16F917».  Описание учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM 

Mechatronics». Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

«razr_vstr_sist_pic .djvu». Папка «Применение цап-ацп в различных устройствах». Примеры, папка 

«Трюки». Методы нормирования аналоговых сигналов, файл «sensor.pdf». 

Самостоятельная работа: 

Ознакомится с архитектурой портов PIC процессоров. Изучить управление многофункцио-

нальностью портов. Изучить архитектуру периферийного АЦП, его функционирование и про-

граммирование режимов. Ознакомится с построением различного типа ЦАП и АЦП, выполненных 

на базе PIC контроллеров. Ознакомится с современными датчиками тока и методами их подклю-

чения к интерфейсам контроллеров. 
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1. Цели лабораторного практикума 

 

Лабораторный практикум по дисциплине  служит для практического подкрепления практи-

ческих занятий и привития навыков разработки структуры и схемотехники микропроцессорных 

контроллеров, а также разработки и отладки программного обеспечения. 

 Лабораторные занятия по дисциплине проводятся в лаб. Б-107 «Лаборатория микропроцес-

сорной техники» учебно-лабораторного корпуса филиала ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Смолен-

ске. 

Цель студента при работе в лаборатории по дисциплине  – отработка навыков разработки 

аппаратной и программной части микропроцессорных контроллеров управления двигателями и 

электроприводами. 
 
 

2. Теоретическое введение и состав лабораторного оборудования 
 

Лабораторное оборудование включает десять лабораторных стендов, содержащих модифи-

цированные учебные комплекты Mechatronics, построенные на базе процессоров фирмы Microchip, 

отладочные средства процессоров в виде свободно распространяемого пакета MPLAB, установ-

ленного на персональном компьютере рабочего места, локальною сеть, связывающую рабочие 

места с рабочим местом преподавателя.  

Аппаратные средства комплекта позволяют создавать схемотехнику контроллеров  ввода-

вывода дискретной и аналоговой информации, вывода информации на дисплей, обработки датчи-

ков напряжения и тока, управления двигателями постоянного тока и шаговыми двигателями. 

Программные средства пакета MPLAB позволяют осуществлять разработку, отладку про-

граммного обеспечения контроллеров в дебагере и внутрисхемном отладчике, как в языковой сре-

де ассемблера, так и в СИ. 

Локальная сеть позволяет преподавателю осуществлять оперативный контроль хода вы-

полнения лабораторных работ, выдавать необходимую методическую и справочную литературу. 
 

3. Перечень лабораторных работ и методические рекомендации по выполнению 
рабочего задания 
 

Лабораторный практикум включает: 

 

Лабораторная работа № 1 
Изучение интегрированной среды проектирования MPLAB-IDE и архитектуры процессора 

PIC16F917 

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература», папка «Архитектура МП». Ру-

ководство по интегрированной среде разработки ПО, папка «Microchip IDE ru». Электронная биб-

лиотека. Папка «Литература», папка «Архитектура МП». Руководство по ассемблеру, папка 

«MPASM ru». Руководство по оформлению программ на ассемблере, файл 

«mpasm_formatting.pdf.». Справочник по PICmicro на русском языке, папка «Справочник по 

PICmicro на русском языке». 

 

Лабораторная работа № 2 
Изучение системы команд процессора PIC16F917 и связи формата команд с архитектурой 

процессора. Изучение основ программирования контроллеров PIC. 



Направление подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника» 

Профиль  «Электропривод и автоматика промышленных  установок  и 

технологических комплексов» 

Методическое обеспечение РПД  Б1.В.ДВ.04.02 «Микроконтроллеры в электро-

технических приложениях» 
 

 

9 
 

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство по внутрисхемно-

му отладчику, папка «ICD2». Описание учебного комплекта, папка «PICDEM Mechatronics». 

Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

«razr_vstr_sist_pic .djvu». Библиотека математических функций, папка «математ.ф-ции». Примеры, 

папка «Трюки». 

 

Лабораторная работа № 3 
Изучение архитектуры портов процессора PIC16F917. Режимы работы портов, их програм-

мирование. Ввод-вывод дискретной информации. Вывод дискретной информации на светодиод-

ный дисплей. 

 Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство по внутрисхемно-

му отладчику, папка «ICD2». Описание учебного комплекта, папка «PICDEM Mechatronics». 

Учебник «Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл 

razr_vstr_sist_pic .djvu. Примеры, папка «Трюки». 

 

Лабораторная работа № 4 
Изучение микропроцессорного комплекта Mechatronics. Ввод-вывод дискретной информа-

ции. Вывод дискретной информации на семисегментный дисплей. 

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, пап-

ка «datfsheet  PIC16F917».  Руководство по внутрисхемному отладчику, папка «ICD2». Описание 

учебного комплекта, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник «Разработка встроенных систем с 

помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic .djvu». Примеры, папка «Трюки». 

 

Лабораторная работа № 5 
Изучение архитектуры таймеров процессора PIC16F917. Режимы работы таймеров, их про-

граммирование.  

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, пап-

ка «datfsheet  PIC16F917».  Руководство по внутрисхемному отладчику, папка «ICD2». Описание 

учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник 

«Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic 

.djvu». Примеры, папка «Трюки». 

 

Лабораторная работа № 6 
Изучение системы прерываний процессора PIC16F917. Управление внешними и внутрен-

ними прерываниями процессора. Назначение и формирование системного прерывания. 

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, пап-

ка «datfsheet  PIC16F917».  Руководство по внутрисхемному отладчику, папка «ICD2». Описание 

учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник 
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«Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic 

.djvu». Примеры, папка «Трюки». 

 

Лабораторная работа № 7 
Ввод аналоговой информации. Изучение аналого-цифрового преобразователя процессора 

PIC16F917.  Программирование АЦП. 

Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, пап-

ка «datfsheet  PIC16F917».  Руководство по внутрисхемному отладчику, папка «ICD2». Описание 

учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник 

«Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic 

.djvu». Примеры, папка «Трюки». Методы нормирования аналоговых сигналов, файл «sensor.pdf». 

 

Лабораторная работа № 8 
Изучение модуля аналоговых компараторов и модуля опорного напряжения процессора 

PIC16F917. Программирование режимов работы модулей. Ввод-вывод аналоговой информации с 

помощью модуля компараторов. 

 Литература: 

Лабораторный практикум «Применение программируемых контроллеров в электромехани-

ческих системах». Электронная библиотека. Папка «Литература». Руководство на процессор, пап-

ка «datfsheet  PIC16F917».  Руководство по внутрисхемному отладчику, папка «ICD2». Описание 

учебного комплекта, типовые лабораторные работы, папка «PICDEM Mechatronics». Учебник 

«Разработка встроенных систем с помощью микроконтроллеров PIC, файл «razr_vstr_sist_pic 

.djvu». Примеры, папка «Трюки». Методы нормирования аналоговых сигналов, файл «sensor.pdf». 

 

3. Контрольные вопросы 
 

1. Каким образом осуществляется косвенная адресация в контроллере PIC16F917? 

2. Перечислить режимы работы таймеров и пояснить их инициализацию. 

3. Перечислить режимы работы компараторов и пояснить их инициализацию. 

4. Как организована система прерываний контроллера? 

5. Какие функции выполняет внутрисхемный отладчик ICD2? 

6. Каким образом реализуется многофункциональная работа портов в контроллере 

PIC16F917? 

7. Перечислить режимы работы портов и пояснить их инициализацию. 

8. Каким образом реализуется многофункциональная работа портов в контроллере 

PIC16F917? 

9. В каких режимах могут работать таймеры и как осуществляется их инициализация? 

10. Какой таймер предназначен для подсчета импульсов от внешнего источника импульсной 

последовательности? 

11. Как создать системное прерывание с помощью таймера? 

12. Как определить интервал интегрирования при программной реализации ПИД-

регулятора? 

13. Чем определяется выбор представления числа и соответствующей арифметики  подпро-

граммы умножения? 

14. В каких режимах может работать модуль ССР и как осуществляется его инициализация? 
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15. Какая программа является основной, и какая выполняется на фоне основной при про-

граммной реализации контроллера? 
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1. Цели и задачи, объем практических занятий по дисциплине 

 

Цель практических занятий по дисциплине  – закрепление лекционного материала дисцип-

лины, обучение студентов практической стороне компетенций, закрепленных за дисциплиной.  

Для достижения поставленной цели на практических занятиях решаются следующие задачи: 

− владение программными  средствами, предназначенными для разработки программного 

обеспечения микропроцессоров; 

− владения типовыми прикладными библиотеками программ для различных областей 

применения; 

 

2. Задания на практические занятия по дисциплине 
 

 

Практические занятия по дисциплине проводятся по следующим основным тематикам: 

 

Практическое занятие 1,2. Среда программирования PIC контроллеров MPLAB. Отладочные 

средства ICD2 и PICKIT2. 

Практическое занятие 3,4. Аппаратные средства контроллеров. Определение соотношения аппа-

ратных  и программных средств в задачах управления преобразователями энергии. Инициализация 

аппаратных средств контроллеров. 

Практическое занятие 5,6. Контроллеры ввода-вывода дискретной информации. Ввод дискрет-

ной информации в параллельном и последовательном видах.  Вывод дискретной информации в 

параллельном и последовательном видах. 

Практическое занятие 7,8. Контроллеры   ввода-вывода аналоговой информации. Ввод аналого-

вой информации с помощью АЦП и частотно-временного преобразования.  Вывод аналоговой ин-

формации с помощью ЦАП и частотно-временного преобразования.  

Практическое занятие 9. Контроллеры датчиков тока и напряжения. 

 

Литературные источники для подготовки к практическим занятиям по соответствующим те-

матикам, указаны в разделе методического обеспечения лекций. 

 

Практические занятия связаны с заданиями, выполняемыми на лабораторных занятиях, и 

предназначены для получения навыков разработки схемных решений контролеров, правильного 

выбора соотношения программно-аппаратных средств контроллеров применительно в технологи-

ческим требованиям устройств, обслуживаемых контроллером. Для разработки схемных решений 

контроллеров на основе учебного комплекта Mechatronics используется «Руководство» учебного 

комплекта, содержащее типовые схемные решения контроллеров, а также типовые программные 

решения по рассматриваемым задачам.  Для облегчения программирования используется руково-

дство по среде программирования и отладки программного обеспечения MPLAB. Для ознакомле-

ния с проектами с аналогичными целями – типовые проекты, представленные в интернет ресурсе 

www.microchip.com в разделе soft. 

Для ознакомления с архитектурой процессора, его функционированием, инициализацией ап-

паратных средств контроллера используется «datasheet pic16f917» как в англоязычном, так и рус-

скоязычном вариантах. 
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3. Технология проведения практических занятий 
 

Практические занятия проводятся в лаборатории микропроцессорной техники, на рабочих 

местах, оборудованных учебными комплектами Mechatronics и средствами отладки программного 

обеспечения. 

Студентам выдаются индивидуальные задания, примерный перечень которых приведен ни-

же, и электронная библиотека с учебными, методическим и справочными материалами. Задания и 

электронная библиотека также содержится в компьютерах рабочих мест. 

В процессе практического занятия рассматриваются общие вопросы, связанные с порядком 

выполнения практических заданий и проводится индивидуальные консультации по задаваемым 

вопросам.  

 

Примерный перечень индивидуальных заданий. 

 

1. В адресном пространстве банка 1 , используя прямую адресацию, сформировать массив из 10 

чисел. Перенести данный массив в адресное пространство банка 2, используя прямую и косвен-

ную адресации. В банке 2 расположить члены массива в обратном порядке. Отобразить полу-

ченный массив в двоичной системе светодиодами. 

2. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 10 чисел. В адресном пространстве 

банка 2 сформировать второй массив путем сдвига данных первого массива. Сложить массивы 

почленно и отобразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

3. В адресном пространстве банка 1, используя прямую адресацию, сформировать массив из 10 

чисел путем сдвига влево предыдущего числа. Каждое второе число перенести в виде массива в 

банк 2.  Отобразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

4. В адресном пространстве банка 1 , используя прямую адресацию, сформировать массив из 10 

чисел. В банке 2 сформировать второй массив, каждый член которого содержит количество 

единиц соответствующего члена первого массива. Отобразить полученный массив в двоичной 

системе светодиодами. 

5. В адресном пространстве банка 1 , используя прямую адресацию, сформировать массив из 10 

чисел. Перенести данный массив в банк 2 в обратном порядке расположения членов массива, 

используя косвенную адресацию. Отобразить полученный массив в двоичной системе свето-

диодами. 

6. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 10 чисел. В адресном пространстве 

банка 2 сформировать второй массив путем увеличения значения каждого члена массива на 

значение, соответствующее его номеру. Вычесть массивы почленно и отобразить полученный 

массив в двоичной системе светодиодами. 

7. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 20 чисел. В банке 2 создать два мас-

сива, один из которых содержит четные значения исходного массива, а второй – нечетные. 

Отобразить полученные массивы в двоичной системе светодиодами. 

8. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 20 чисел. В банке 2 создать два мас-

сива, один состоящий из четных номеров элементов массива, а второй – нечетных. Отобразить 

полученные массивы в двоичной системе светодиодами. 

9. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 10 чисел. В банке 2 создать массив, 

каждый член которого равен сумме двух последующих членов первого (1,2; 2,3; 3,4 и т.д.). Ото-

бразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

10. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Обменять мас-

сивы местами, используя косвенную адресацию. Отобразить массив банка 1 в двоичной системе 

светодиодами. 
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11. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Увеличить 

члены массива 1 на константу, а члены массива 2 – уменьшить. К членам массива 2 прибавить 

соответствующие члены массива 1 и отобразить полученный массив в двоичной системе свето-

диодами. 

12. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Увеличить 

члены массива 1 на константу, а члены массива 2 – сдвинуть на один разряд. К членам массива 

1 прибавить соответствующие члены массива 2 и отобразить полученный массив в двоичной 

системе светодиодами. 

13. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Члены массива 

1 сдвинуть на разряд вправо, а члены массива 2 – влево. Из массива 1 вычисть почленно массив 

2 и отобразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

14. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 10 чисел. В банке 2 создать массив 

путем сдвига соответствующих элементов массива 1 и сложения их с константой. Отобразить 

полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

15. В адресном пространстве банка 1 сформировать массив из 10 чисел. В банке 2 сформировать 

два массива, один – путем инкрементирования соответствующих членов первого, а второй – 

декрементирования  соответствующих членов первого. Члены полученных массивов почленно 

сложить и отобразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 

16. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Увеличить зна-

чение элементов каждого из массивов на константу, располагая элементы массивов в обратном 

порядке. Отобразить полученные массивы в двоичной системе светодиодами. 

17. В адресном пространстве банка 1 и банка 2  сформировать массивы из 10 чисел. Члены массива 

1 сдвинуть на разряд влево, а члены массива 2 – вправо. Из массива 1 вычисть почленно массив 

2 и отобразить полученный массив в двоичной системе светодиодами. 
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4. Контрольные вопросы по темам практических занятий 
 

Примерный перечень вопросов: 

  
1. Каким образом осуществляется косвенная адресация в контроллере PIC16F917? 

2. Перечислить режимы работы таймеров и пояснить их инициализацию. 

3. Перечислить режимы работы компараторов и пояснить их инициализацию. 

4. Как организована система прерываний контроллера? 

5. Какие функции выполняет внутрисхемный отладчик ICD2? 

6. Каким образом реализуется многофункциональная работа портов в контроллере PIC16F917? 

7. Перечислить режимы работы портов и пояснить их инициализацию. 

8. Каким образом реализуется многофункциональная работа портов в контроллере PIC16F917? 

9. В каких режимах могут работать таймеры и как осуществляется их инициализация? 

10. Какой таймер предназначен для подсчета импульсов от внешнего источника импульсной по-

следовательности? 

11. Как создать системное прерывание с помощью таймера? 

12. Как определить интервал интегрирования при программной реализации ПИД-регулятора? 

13. Чем определяется выбор представления числа и соответствующей арифметики  подпрограммы 

умножения? 

14. В каких режимах может работать модуль ССР и как осуществляется его инициализация? 

15. Какая программа является основной, и какая выполняется на фоне основной при программной 

реализации контроллера? 
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1. Общие сведения о самостоятельной работе студентов по дисциплине 

 

Цель самостоятельной работы студента – осмысленно и самостоятельно работать сначала с 

учебным материалом, получаемым при контактной работе с преподавателем, заложить основы са-

моорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повы-

шать свою профессиональную квалификацию. 

Самостоятельная работа студентов по проводится в соответствии с рабочей программой дис-

циплины.  

 

2. Содержание самостоятельной работы студентов по дисциплине 
 

Процесс освоения студентами дисциплины  включает: 

 

Раздел 1. 

Структуры контроллеров. Связь структуры контроллеров с требованиями эл. мех. 

систем. 

 

Объем самостоятельной работы по теме в целом:   

− подготовка к лекционным занятиям     

− подготовка к практическим занятиям     

− подготовка к выполнению и защите лабораторных работ   

− самостоятельное изучение дополнительных материалов  

 

Самостоятельная работа включает:  

− изучение редактора MPLAB, внутрисхемного отладчика ICD2 (информация в папке 

MPLAB IDE), 

− изучение структуры микроконтроллеров (папка «архитектура МП»), 

− ознакомление с типовыми лабораторными работами учебного комплекта Mechatron-

ics (папка Mechatronics), 

− ознакомление с фрагментами проектов, аналогичных заданию лабораторных работ, 

изложенными в интернет ресурсе www.microchip.com раздел soft, 

− подготовку к лабораторным работам в части разработки алгоритмов программного 

обеспечения в соответствии с заданием. 

 

Раздел 2.  

Архитектура контроллеров и периферийных устройств. 

 

Объем самостоятельной работы по теме в целом:   

− подготовка к лекционным занятиям     

− подготовка к практическим занятиям     

− подготовка к выполнению и защите лабораторных работ  

− самостоятельное изучение дополнительных материалов  

 

Самостоятельная работа включает:  

− изучение аппаратных средств процессора PIC16F917 (datasheet PIC16F917 информа-

ция в папке Mechatronics), 
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− ознакомление с типовыми лабораторными работами учебного комплекта Mechatron-

ics (папка Mechatronics), 

− ознакомление с фрагментами проектов, аналогичных заданию лабораторных работ, 

изложенными в интернет ресурсе www.microchip.com раздел soft, 

− подготовку к лабораторным работам в части разработки алгоритмов программного 

обеспечения в соответствии с заданием, 

− ознакомление с дополнительной литературой (папка «литература к практическим за-

нятиям»). 

 

Раздел 3.  

Система команд контроллеров. 

 

Объем самостоятельной работы по теме в целом:   

− подготовка к лекционным занятиям     

− подготовка к практическим занятиям     

− подготовка к выполнению и защите лабораторных работ   

− самостоятельное изучение дополнительных материалов  

− подготовка к контрольной работе     

 

Самостоятельная работа включает:  

− изучение системы команд процессора PIC16F917 (datasheet PIC16F917 информация в 

папке Mechatronics), 

− ознакомление с типовыми лабораторными работами учебного комплекта Mechatron-

ics (папка Mechatronics), 

− ознакомление с фрагментами проектов, аналогичных заданию лабораторных работ, 

изложенными в интернет ресурсе www.microchip.com раздел soft, 

− подготовку к лабораторным работам в части разработки алгоритмов программного 

обеспечения в соответствии с заданием и программного обеспечения, 

− ознакомление с дополнительной литературой по прикладному применению микро-

процессорных контроллеров (папки «литература к практическим занятиям», «Трюки»). 

 

Раздел 4.  

Микропроцессорные контроллеры для управления вентильными двигателями. 

 

Объем самостоятельной работы по теме в целом:   

− подготовка к лекционным занятиям     

− подготовка к практическим занятиям     

− подготовка к выполнению и защите лабораторных работ   

− самостоятельное изучение дополнительных материалов  

− подготовка к контрольной работе     

 

Самостоятельная работа включает:  

− изучение интерфейсных аппаратных средств процессора PIC16F917 (datasheet 

PIC16F917 информация в папке Mechatronics), 

− ознакомление с типовыми лабораторными работами учебного комплекта Mechatron-

ics (папка Mechatronics), 
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− ознакомление с фрагментами проектов, аналогичных заданию лабораторных работ, 

изложенными в интернет ресурсе www.microchip.com раздел soft, 

− подготовку к лабораторным работам в части разработки алгоритмов программного 

обеспечения в соответствии с заданием, 

− ознакомление с дополнительной литературой по прикладному применению микро-

процессорных контроллеров (папки «литература к практическим занятиям», «Трюки»). 

 

Раздел 5.    

Микропроцессорные контроллеры управления асинхронными машинами. 

 

Объем самостоятельной работы по теме в целом:   

− подготовка к лекционным занятиям     

− подготовка к практическим занятиям     

− подготовка к выполнению и защите лабораторных работ   

− самостоятельное изучение дополнительных материалов  

− подготовка к контрольной работе     

− подготовка к зачету       

 

Самостоятельная работа включает:  

− изучение аппаратных средств ввода-вывода дискретной и аналоговой информации 

процессора PIC16F917 (datasheet PIC16F917 информация в папке Mechatronics), 

− ознакомление с типовыми лабораторными работами учебного комплекта Mechatron-

ics (папка Mechatronics), 

− ознакомление с фрагментами проектов, аналогичных заданию лабораторных работ, 

изложенными в интернет ресурсе www.microchip.com раздел soft, 

− подготовку к лабораторным работам в части разработки алгоритмов программного 

обеспечения в соответствии с заданием, 

− ознакомление с дополнительной литературой по прикладному применению микро-

процессорных контроллеров (папки «литература к практическим занятиям», «Трюки»). 

 

В результате самостоятельной работы студенты должны освоить: 

Архитектуру процессоров, выполненных по Гарвардской и Принстонской структуре. Озна-

комится с архитектурой процессора и периферийных устройств микроконтроллеров серии PIC16, 

режимами работы периферийных устройств и их программированием. Ознакомится с видом и 

структурой команд PIC 16 процессоров. Определить связь структуры команд с архитектурой про-

цессора. Определить движение информации при выполнении различного вида команд. Ознако-

мится с архитектурой портов PIC процессоров. Изучить управление многофункциональностью 

портов. Изучить архитектуру периферийного АЦП, его функционирование и программирование 

режимов. Ознакомится с построением различного типа ЦАП и АЦП, выполненных на базе PIC 

контроллеров. Ознакомится с современными датчиками тока и методами их подключения к ин-

терфейсам контроллеров. 

 

Рекомендации по самостоятельному изучению дополнительного материала. 

 

В соответствии с текущими темами практических и лабораторных работ в папке «Литера-

тура» выберите литературу, соответствующую теме работ. Ознакомитесь с содержанием и выбе-

рите для изучения наиболее близкую по теме литературу.  
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В интернет ресурсе www.microchip.com войдите в раздел «All application» и выделите близ-

кие по заданию проекты. Обратите внимание на порядок изложения проектов и используйте его 

при оформлении отчетов по лабораторным работам. 

Познакомьтесь в выделенных проектах с аппаратными средствами контроллеров, алгорит-

мами и текстами программ. Используйте фрагменты программ в лабораторных работах. 

 

 


