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Полный комплект лекций по дисциплине «Администрирование промышленных СУБД» в 
формате мультимедийных презентаций расположен на кафедральных ресурсах в аудитории 
210. 
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 
Лабораторная работа 1. Установка промышленной СУБД  
Цель работы: получить практические навыки установки промышленной СУБД и 

настройки роли суперпользователя. 
Задания 

1. Провести установку и настройку СУБД PostgreSQL. 
2. Создать новую роль базы данных pitek14. 
3. Создать новое подключение к серверу под пользователем pitek14. 
4. Изменить привилегии у роли pitek14, добавив права суперпользователя. 
5. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Установка и настройка СУБД PostgreSQL. 
Перейти на официальный сайт СУБД  PostrgeSQL: http://www.postgresql.org/. Выбрать 

в меню: Download, затем - последнюю версию программы (на момент написания методиче-
ских указаний: PostrgreSQL 9.5.4). Из предложенных вариантов выбрать операционную си-
стему компьютера (Windows) и разрядность операционной системы (х86-32 или x86-64). В 
открывшемся окне нажать Download и загрузить файл на компьютер. 

Запустить установочный файл. На предупреждение Windows об установке файла от-
ветить утвердительно. Далее появится начальное диалоговое окно (рисунок 1). Нажать Next. 

 

 
Рисунок 1 – Начальное диалоговое окно установки PostrgeSQL 

 
В процессе инсталляция не отмеченные ниже настройки оставлять по умолчанию. 
В окне Password ввести пароль для суперпользователя (superuser) баз данных - 

postgres. Пароль уточнить у преподавателя. 
После завершения установки пользователю предлагается возможность запуска уста-

новщика дополнительных компонентов СУБД. На данном этапе этого не требуется. В случае 
необходимости установщик можно запустить позже в любое время. Отмените установку до-
полнительных компонент. 

По окончании инсталляции необходимо проверить результат установки, запустив сре-
ду администрирования pgAdminIII. 
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Задание 2. Создание новой роли базы данных pitek14. 
Задать имя новой роли по шаблону pitek_[N], где N – номер студента в журнале. В 

описании лабораторных работ будем использовать имя pitek14. 
Подключиться к серверу PostgresSQL 9.5: 
- в браузере объектов выделить сервер PostgresSQL 9.5; 
- в контекстном меню выполнить «Подключение»; 
- ввести пароль суперпользователя postgres (уточнить у преподавателя). 
В контекстном меню объекта «Роли входа» выполнить «Новая роль». 
На вкладке «Свойства» задать имя роли – pitek14 (уточнить у преподавателя). На 

вкладке «Определение» задать пароль (уточнить у преподавателя). На вкладке «Привилегии 
роли» задать все привилегии кроме суперпользователя. 

Выполнить «Ок». 
Убедиться в появлении новой роли в браузере объектов. 
Прокомментировать команду создания роли базы данных‡. 

CREATE   ROLE   pitek14   LOGIN 

  ENCRYPTED   PASSWORD  'md588269df70679bd55e9483c468a27707a' 

  NOSUPERUSER   INHERIT   CREATEDB   CREATEROLE   REPLICATION; 
 
Задание 3. Создание нового подключение к серверу под пользователем pitek14. 
Задать имя нового сервера по шаблону Pitek14_[N], где N – номер студента в журнале. 
В описании лабораторных работ будем использовать имя Pitek. 
Подключиться к серверу PostgresSQL 9.5. 
Выполнить команду «Файл»/«Добавить сервер». На вкладке «Свойства» задать: 
Имя сервера – Pitek (уточнить у преподавателя).  
Хост – localhost. Порт – 5432.  
Обслуживание DB – postgres.  
Имя пользователя – pitek14.  
Пароль – пароль пользователя pitek14. 
Отключить режим «Сохранять пароль». Выполнить «Ок». 
Убедиться в появлении нового сервера Pitek в браузере объектов. 
Сравнить состав объектов сервера «PostgreSQL 9.5» и нового сервера «Pitek». 
Отсоединиться от сервера Pitek, выполнив одноименную команду в его контекстном 

меню. 
Выполнить подключение к серверу Pitek, выполнив одноименную команду в его кон-

текстном меню. Ввести пароль пользователя pitek14. 
Обратите внимание, что при подключении к серверу Pitek система не спрашивает 

пользователя, а автоматически предлагает ввести пароль для пользователя pitek, который за-
дан как пользователь при создании этого подключения. 

 
Задание 4. Изменение привилегий у роли pitek14. 
В следующей лабораторной работе мы отработаем технологию резервного копирова-

ния и восстановления базы данных. 
Чтобы можно было выполнять операцию восстановления базы данных, требуется 

привилегия суперпользователя. 
Добавьте привилегию «Суперпользователь» для роли pitek14. 
Выполнить подключение к серверу «PostgreSQL 9.5», выполнив одноименную коман-

ду в его контекстном меню и введя пароль. 
В браузере объектов выделить роль «pitek14» и открыть окно ее свойств. На вкладке 

 
‡ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/sql-createrole.html 
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«Привилегии роли» включить привилегию «Суперпользователь». 
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Какой сайт является официальным сайтом СУБД PostrgeSQL? 
2. Для каких операционных систем существуют дистрибутивы СУБД  PostrgeSQL? 
3. Какие условия использования предусмотрены PostgreSQL License? 
4. Какие настройки необходимо выполнить при установке СУБД PostrgeSQL? 
5. Каким образом после окончания процесса установки и начала работы с СУБД PostrgeSQL 
можно установить дополнительные компоненты? 
6. Что в PostrgeSQL понимается под кластером базы данных? 
7. Что такое роль базы данных? 
8. Как создать новую роль? 
9. Какие привилегии рекомендуется устанавливать для роли базы данных? 
10. Какие атрибуты ролей вы знаете? 
11. Можно ли после создания роли изменить значения ее атрибут? 
12. Прокомментируйте команду создания новой роли. 

 

Лабораторная работа 2. Конфигурирование и настройка операционной среды 
промышленной СУБД 

Цель работы: получить практические навыки конфигурирования и настройки опера-
ционной среды промышленной СУБД, а также резервного копирования и восстановления ба-
зы данных. 

Задания 

1. Создать новое табличное пространство Ptk14. 
2. Создать новую базу данных OMTC. 
3. Создать резервную копию базы данных OMTC и выполнить операцию восстанов-

ления базы данных. 
4. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Создание нового табличного пространства ptk14. 
На диске С:\\  создать каталог нового табличного пространства –  
C:\Program Files\PostgreSQL\9.5\data\ptk14 (уточнить у преподавателя). 
В контекстном меню объекта «Табличные пространства» выполнить «Новый 

tablespace…». 
На вкладке «Свойства» задать: 
- имя табличного пространства – ptk14 (уточнить у преподавателя); 
- владелец – pitek14. 
На вкладке «Определение» задать каталог нового табличного пространства – 

C:\Program Files\PostgreSQL\9.5\data\ptk14 (уточнить у преподавателя). 
Выполнить «Ок». 
Убедиться в появлении нового табличного пространства в браузере объектов (рисунок 

2). 
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Рисунок 2 – Браузер объектов PostrgeSQL 
 
Прокомментировать команду создания табличного пространства§. 

CREATE TABLESPACE ptk14 

  OWNER pitek14 

  LOCATION 'C:\\Program Files\\PostgreSQL\\9.5\\data\\ptk14'; 

 
Задание 2. Создание новой базы данных OMTC. 
Задать имя новой базы данных по шаблону OMTC_[N],  
где N – номер студента в журнале. 
Имя набирайте латиницей. В описании лабораторных работ используется имя OMTC 

(буквы английского алфавита).  
На лабораторном практикуме мы будем разрабатывать элементы автоматизированной 

информационной системы обеспечения процесса оказания услуг по поставкам природного 
газа, а именно подсистемы, обеспечивающей поддержку деятельности отдела материально-
технического снабжения региональной газораспределительной компании по планированию 
текущего ремонта оборудования. Подробнее постановка задачи будет рассмотрена в лабора-
торной работе 5-6. 

Для создания новой базы данных выполните следующую последовательность дей-
ствий. 

В контекстном меню объекта «Базы данных» выполнить «Новая база данных…». 
На вкладке «Свойства» задать: имя базы данных – OMTC; владелец – pitek14.  
На вкладке «Определение» задать: кодировка – оставьте по умолчанию; шаблон – 

postgres; табличное пространство – ptk14. 
Выполнить «Ок». 
Убедиться в появлении новой базы данных в браузере объектов. 
Прокомментировать команду создания базы данных**. 

CREATE DATABASE "OMTC" 

  WITH OWNER = pitek14 

       ENCODING = 'UTF8' 

       TABLESPACE = ptk14 

       LC_COLLATE = 'Russian_Russia.1251' 

 
§ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/sql-createtablespace.html 
** https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/sql-createdatabase.html 
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       LC_CTYPE = 'Russian_Russia.1251' 

       CONNECTION LIMIT = -1; 

 
Задание 3. Создание резервной копии и восстановление базы данных. 
Задание 3.1. Создать резервную копию базы данных OMTC. 
Подключиться к серверу Pitek, выполнив одноименную команду в его контекстном 

меню и введя пароль. 
В браузере объектов выделить базу данных OMTC и в контекстном меню выполнить 

команду «Резервная копия …» 
Указать путь и имя файла, в который будет записана копия (уточнить у преподавате-

ля). 
Установить степень сжатия в диапазоне 1-9. Остальные настройки оставить по умол-

чанию. 
Выполнить команду «Резервная копия». 
Убедиться, что операция резервного копирования выполнена без ошибок. В этом слу-

чае последним будет сообщение: «Процесс вернул код выхода 0».  
Выполнить команду «Завершено». Убедиться в появлении файла резервной копии в 

заданном месте. 
Задание 3.2. Восстановить базу данных OMTC из резервной копии. 
Алгоритм восстановления может быть следующий:  
- удалить восстанавливаемую базу ОМТС; 
- отключиться от сервера; 
- подключиться к серверу с правами суперпользователя; 
- создать «пустую» базу данных с тем же именем и теми же параметрами, что и вос-

станавливаемая база; 
- выполнить операцию восстановления.  
Замечание: Можно не удалять, а переименовать восстанавливаемую базу данных, из-

менив имя базы на вкладке «Свойства». А удалить переименованную базу уже после успеш-
ного восстановления. 

В браузере объектов выделить базу данных OMTC и в контекстном меню выполнить 
команду «Удалить» 

Отключаться от сервера в данном случае нет необходимости, так как для пользовате-
ля pitek14 мы задали привилегию «Суперпользователь». 

Создать новую «пустую» базу данных OMTC, как это было сделано при выполнении 
задания 2. 

В браузере объектов выделить базу данных OMTC и в контекстном меню выполнить 
команду «Восстановить» 

Указать путь и имя файла, из которого будет восстановлена база данных. Остальные 
настройки оставить по умолчанию. 

Выполнить команду «Восстановить». 
Убедиться, что операция восстановления выполнена без ошибок. В этом случае по-

следним будет сообщение: «Процесс вернул код выхода 0».  
Выполнить команду «Завершено». 
В контекстном меню сервера выполнить команду «Обновить». Проверить появление 

восстановленной базы. 
Замечание: 

В процессе выполнения лабораторных работ, курсовой работы вам потребуется пере-
носить базы данных с одного компьютера на другой. Эта операция несколько отличается от 
просто операции резервного копирования/восстановления. 
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Алгоритм переноса базы данных с одного компьютера на другой может быть следу-
ющим. 

На компьютере № 1: 
- создать резервную копию базы данных на внешний носитель. 
На компьютере №2: 
- создать такие же как на компьютере 1:  
- подключение к серверу (не обязательно); 
- роль владельца базы данных; 
- табличное пространство базы данных; 
- «пустую» базу данных; 
- подключиться к серверу с правами суперпользователя; 
- выполнить процедуру восстановления базы данных с внешнего носителя. 
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Для чего предназначены табличные пространства? 
2. Как создать новое табличное пространство? 
3. Какие параметры задаются при создании нового табличного пространства? 
4. Прокомментируйте команду создания нового табличного пространства. 
5. Что собой представляет база данных PostgreSQL? 
6. Что такое схема, каково назначение схем в PostgreSQL? 
7. Как создать новую базу данных? 
8. Какие параметры задаются при создании новой базы данных? 
9. Прокомментируйте команду создания базы данных. 
10. Какова последовательность действий при создании резервной копии базы данных? 
11. Какова последовательность действий при восстановлении базы данных  из резервной ко-
пии? 
12. Какие права должны быть у пользователя для создания резервной копии базы данных? 
13. Какие права должны быть у пользователя для восстановления базы данных? 
14. Вы сделали дома часть заданий лабораторной работы, какие действия вы должны выпол-
нить, чтобы продемонстрировать преподавателю свою работу на компьютере в институтском 
классе? 
15. Можно ли создать резервную копию базы данных сохранением на другом носителе фай-
лов каталога табличного пространства базы данных? 

 
Лабораторная работа 3. Конфигурирование структуры базы данных 
Цель работы: получить практические навыки конфигурирования структуры базы 

данных промышленной СУБД. 
Задания 

1. Провести анализ предметной области. Конкретизировать постановку задачи. 
2. Разработать структуру базы данных.  
3. Построить схему данных. 
4. Создать таблицу подразделений. 
5. Заполнить таблицу подразделений данными. 
6. Создать таблицу списка оборудования.  
7. Заполнить таблицу списка оборудования методом импорта данных из файла. 
8. Создать и заполнить таблицу запасных частей для ремонта. 
9. Оформить отчет по проделанной работе. 
Постановка задачи 

Средствами СУБД PostgreSQL разработать элементы автоматизированной информа-
ционной системы обеспечения процесса оказания услуг по поставкам природного газа. 
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Наименование комплекса задач: планирование и получение необходимых ресурсов. 
Реализуемая функция: приобретение материалов, комплектующих и запасных частей. 
Реализуемая задача: планирование текущего ремонта. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Анализ предметной области. Конкретизация постановки задачи. 
Средствами СУБД PostgreSQL разработать элементы автоматизированной информа-

ционной системы обеспечения процесса оказания услуг по поставкам природного газа, а 
именно подсистемы, обеспечивающей поддержку деятельности отдела материально-
технического снабжения региональной газораспределительной компании по планированию 
текущего ремонта оборудования. 

Подсистема должна обеспечивать выполнение следующих функций. 
1. Учет заявок от подразделений на запасные части для ремонта. 
2. Предоставление отчетов. 
На основе анализа предметной области составить и привести в отчете перечень реали-

зуемых действий по обработке информации, таких как вывод списка руководителей всей 
подразделений, вывод списка заявок на запчасти для ремонта от нескольких заданных под-
разделений, получение списка подразделений с указанием требуемой суммы на запчасти для 
ремонта за заданный диапазон дат ремонта с подведением итоговой суммы затрат на запча-
сти и др. 

Задание 2. Разработка структуры базы данных. 
 База данных ОМТС представляет собой реляционную базу данных, состоящую из 

таблиц и связей между ними. Анализ предметной области показывает, что для решения по-
ставленной задачи база данных должна содержать следующие таблицы. 
 
Таблица 1 – Список таблиц базы данных  

№ 
п/п 

Имя таблицы Назначение 

1 podrazdelenia Список подразделений 
2 oborudovanie Список газораспределительного и бытового газового оборудо-

вания 
3 zapchasti Список запчастей для ремонта оборудования 
4 zaiavki Учет заявок на запасные части от структурных подразделений 

на проведение ремонта 
 
В терминах PostgreSQL поля таблицы называют колонками, а записи – строками. 
Рекомендуемый перечень колонок таблиц представлен в таблице 2. 
Требуется разработать и привести в отчете полную структуру таблиц базы данных, 

перечень необходимых сведений представлен в таблице 3. 
Основные стандартные типы полей PostgreSQL подробно описаны в справочной под-

держке СУБД††. 
Наиболее часто применяются следующие типы данных:  
- integer для целых чисел,  
- numeric для чисел, которые могут быть дробными,  
- text для текстовых строк,  
- date для дат,  
- time для времени,  
- timestamp для значений, включающих дату и время. 

 
†† https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/datatype 
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Задание 3. Построение схемы данных. 
Схему данных создайте самостоятельно. 
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Таблица 2 – Перечень полей (колонок) таблиц базы данных 
№ Имя колонки Назначение  № Имя колонки Назначение 
 Таблица podrazdelenia   Таблица oborudovanie 
1 id_podrazd Идентификатор 

строки 
 1 id_oborud Идентификатор 

строки 
2 naimenovanie Наименование под-

разделения 
 2 naimenovanie Наименование обо-

рудования 
3 adres Адрес  3 tip Тип/марка обору-

дования 
4 rukovoditel Фамилия, инициа-

лы руководителя 
 4 srok Срок службы (лет) 

 Таблица zaiavki   Таблица zapchasti 
1 id_ zaiavki Идентификатор 

строки 
 1 id_ zapchasti Идентификатор 

строки 
2 nomer Номер заявки  2 naimenovanie Наименование зап-

части  
3 id_podrazd_zaiav Целевая колонка. 

Значение иденти-
фикатора строки 
таблицы 
podrazdelenia  

 3 tip Тип/марка запчасти 

4 id_oborud_zaiav Целевая колонка. 
Значение иденти-
фикатора строки 
таблицы 
oborudovanie 

 4 fasovka Единица поставки 

5 id_ 
zapchasti_zaiav 

Целевая колонка. 
Значение иденти-
фикатора строки 
таблицы zapchasti 

    

6 kol_vo Количество единиц 
поставки 

    

7 cena_plan Планируемая цена 
запчасти 

    

8 data_remonta Планируемая дата 
ремонта 

    

Таблица 3 – Перечень требуемых сведений по структуре таблиц базы данных 
№ Имя колонки Тип 

данных 
Длина Ограничения Примечание 

(назначение колонки) 
1      

 
Задание 4. Создание таблицы подразделений. 
Порядок действий при создании и программировании структуры таблицы выглядит 

следующим образом: 
- создать последовательность для заполнения уникальными значениями полей-

идентификаторов строк типа первичный ключ (PRIMARY KEY); 
- создать таблицу; 
- добавить в таблицу колонки; 
- задать ограничения для колонок. 
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Задание 4.1. Создать последовательность seq_podrazd для заполнения уникальными 
значениями колонки id_podrazd. 

В дереве объектов базы данных ОМТС выделить объект Последовательности и в 
контекстном меню выполнить команду «Новая последовательность …». Задать свойства и 
определить параметры последовательности.  

Задание 4.2. Создать таблицу podrazdelenia. 
В дереве объектов базы данных ОМТС выделить объект Таблицы и в контекстном ме-

ню выполнить команду «Новая таблица …». Задать свойства таблицы. Задать табличное про-
странство (каталог, где будет храниться файл таблицы) - ptk14 (уточнить у преподавателя). 

Задание 4.3. Добавить в таблицу колонки. 
Добавить в таблицу podrazdelenia  колонку id_podrazd – идентификатор строки. За-

дать свойства колонки id_podrazd. На вкладке «Определение» установить «Значение по 
умолчанию» - nextval('public.seq_podrazd '). 

nextval – одна из функций для работы с последовательностями, увеличивает текущее 
значение последовательности seq_podrazd и возвращает новое значение, обеспечивая таким 
образом наращивание значений колонки id_podrazd с использованием последовательности  
seq_podrazd в момент ввода новой строки. 

Добавить колонки naimenovanie, adres, rukovoditel. 
Задание 4.4. Задать ограничения для колонок. 
Задать ограничение  PRIMARY KEY для  колонки id_podrazd – идентификатор стро-

ки. Открыть «Свойства» объекта таблица podrazdelenia. Перейти на вкладку «Ограничения». 
Выбрать «Первичный ключ» (PRIMARY KEY). Выполнить «Добавить». 

Установить ограничение уникальности (UNIQUE) для полей naimenovanie, adres и 
rukovoditel. 

Задание 5. Заполнение таблицы подразделений данными. 
В этом задании мы отработаем две технологии ввода/редактирования данных в табли-

це: 
- при помощи утилиты просмотра/редактирования данных, входящей в состав 

PgAdminIII; 
- выполнением команды SQL в утилите «Инструмент запросов» PgAdminIII. 
Примерное содержимое таблицы podrazdelenia получить у преподавателя.  
Задание 5.1. Ввод данных в таблицу  при помощи утилиты просмотра/редактирования 

данных  PgAdminIII. 
В дереве объектов таблицы ОМТС выделить таблицу podrazdelenia и в контекстном 

меню выполнить команду «Просмотр данных/Просмотр всех строк». Заполнение строк дан-
ными осуществить в окне «Редактирование данных …». 

Ожидаемый результат представлен на рисунке 3. 
 

 
Рисунок 3 – Заполнение данными строк таблицы podrazdelenia 

 

Задание 5.2. Ввод/Редактирование данных в таблице выполнением команды SQL в утилите 
«Инструмент запросов» PgAdminIII. 

Для добавления (вставки) записи в таблицу служит оператор INSERT: 
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INSERT INTO имяТаблицы (списокИменКолонок) VALUES (списокЗначений)  

– вставляет пустую запись в таблицу имяТаблицы и вводит в столбцы списокИменКолонок 
значения из списка списокЗначений. При этом в первый столбец из списокИменКолонок вво-
дится первое значение из списокЗначений, во второй столбец – второе значение и т.д.  

 
Задание 6. Создание таблицы со списком оборудования.  
Самостоятельно: 
- создать последовательность seq_oborud для заполнения уникальными значениями 

колонки id_ oborud; 
- создать  таблицу oborudovanie.  
 
Задание7. Заполнение таблицы списка оборудования методом импорта данных из 

файла. 
Этот метод часто бывает очень удобным, но требует аккуратности и точности испол-

нения. Мы рассмотрим его для случая импорта из таблицы Excel.  
 
Алгоритм импорта данных из файла выглядит следующим образом. 
7.1. Подготовить таблицу Excel к импорту. 
Требования к таблице на рабочем листе Excel: 
- столбцы должны иметь те же заголовки, что и колонки таблицы PostgreSQL; 
- типы данных в столбцах должны совпадать с типами данных в колонках; 
- должны соблюдаться ограничения, установленные для колонок, например, столбец 

первичного ключа не должно содержать дублирующих значений; 
- не должно быть пустых ячеек, например, для пустых текстовых ячеек можно ввести 

символ тире. 
Примерное содержимое таблицы oborudovanie получить у преподавателя.  
7.2. Сохранить рабочий лист Excel в формате текста Unicod. 
7.3. С помощью редактора notepad преобразовать текст в формате Unicod в файл фор-

мата csv с кодировкой UTF-8 и разделителем «;». 
Кодировка UTF-8 позволяет избежать проблемы с импортом специальных символов. 
Главное требование к файлу csv – отсутствие лишних символов. 
В принципе можно использовать в качестве разделителя символ табуляции[tab]. 

PgAdminIII позволяет импортировать данные из такого файла. Просто в случае в раздителем 
«;» легче проследить отсутствие лишних символов в файле csv. 

7.4. Осуществить импорт данных в таблицу. 
В дереве объектов таблицы ОМТС выделить таблицу oborudovanie. В контекстном 

меню выполнить команду «Импорт…» 
Задание 8. Создание и заполнение таблицы запасных частей для ремонта. 
Самостоятельно: 
- создать последовательность seq_zapchasti для заполнения уникальными значениями 

колонки id_zapchasti; 
- создать таблицу zapchasti; 
- заполнить таблицу данными (примерное содержимое таблицы zapchasti получить у 

преподавателя) 
 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы  

1. Что такое тип данных? 
2. Назовите основные стандартные типы данных PostgreSQL. 
3. Какие числовые типы данных вы знаете? 
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4. В чем особенности символьных типов character varying(n), varchar(n), character(n), char(n), 
text? 
5. Каков порядок действий при создании и программировании структуры таблицы? 
6. Что такое последовательность? Для каких целей используются последовательности? 
7. Как создать последовательность? Команда CREATE SEQUENCE. 
8. Как создать таблицу? Команда CREATE TABLE. 
9. Как добавить в таблицу колонку? Команда ALTER TABLE. 
10. Что такое ограничения на данные? 
11. Каково назначение ограничения Первичный ключ (PRIMARY KEY)? 
12. Каким образом устанавливаются ограничения для колонок таблицы? 
13. Какие действия необходимо выполнить, чтобы создать колонку – идентификатор строки 
с уникальными значениями? 
14. Какие способы ввода/редактирования строк таблицы вы знаете? 
15. Каково назначение утилиты просмотра/редактирования данных  PgAdminIII? Как с ее по-
мощью вставить/отредактировать строку таблицы? 
16. Каково назначение утилиты «Инструмент запросов»  PgAdminIII? Как с ее помощью вы-
полнить запрос? 
17. Назначение и синтаксис команд SQL вставки и удаления строк в таблице. 
18. Какие действия необходимо выполнить, чтобы осуществить импорт данных в таблицу из 
файла? 
19. Какие требования предъявляют к подготовленной для импорта таблице Excel? 
20. Какие требования предъявляют к подготовленному для импорта файлу csv? Что такое 
файл csv? 
21. Как осуществить импорт данных в таблицу в  PgAdminIII? 
 

Лабораторная работа 4. Упорядочивание структуры базы данных  
Цель работы: получить практические навыки создания и конфигурирования связан-

ных таблиц, хранения и отображения дат и денежных единиц, создания индексов базы дан-
ных промышленной СУБД. 

Задания 

1. Создать таблицу учета заявок на запасные части для ремонта. 
2. Заполнить таблицу учета заявок на запасные части для ремонта данными. 
3. Вывести содержимое таблицы zaiavki с отображением денежных единиц и дат в 

российском стандарте.  
4. Создать индекс для таблицы запасных частей в порядке возрастания наименования 

изделия. 
5. Создать индекс для таблицы подразделений в порядке убывания наименования 

подразделения. 
6. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Создание таблицы zaiavki учета заявок на запасные части для ремонта. 
Таблица имеет локальные (целевые) колонки id_podrazd_zaiav, id_oborud_zaiav, id_ 

zapchasti_zaiav, зависимыми (ссылающимися) колонками для которых являются одноимен-
ные колонки podrazdelenia.id_podrazd,  oborudovanie. id_oborud,  zapchasti.id_ zapchasti. 

Схема связи таблиц представлена на рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Схема связи таблиц zaiavki, podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti базы данных 

ОМТС 
 
Локальные (целевые) колонки имеют ограничение внешнего ключа. Такое ограниче-

ние указывает, что значения колонки должны соответствовать значениям в некоторой строке 
другой таблицы. Это называется ссылочной целостностью двух связанных таблиц. 

Т.е., например, в колонке zaiavki.id_podrazd_zaiav должны быть только такие значе-
ния, которые есть в колонке podrazdelenia. id_podrazd. 

Самостоятельно: 
- создать последовательность seq_zaiavki для заполнения уникальными значениями 

колонки id_ zaiavki; 
- создать таблицу zaiavki.  
Новое в создании таблицы zaiavki состоит в задании ограничения типа Внешний ключ 

(FOREIGN KEY) для колонок id_podrazd_zaiav, id_oborud_zaiav, id_ zapchasti_zaiav. 
Рассмотрим порядок задания ограничения типа Внешний ключ (FOREIGN KEY) на 

примере колонки id_podrazd_zaiav. 
В свойствах таблицы zaiavki перейти на вкладку «Ограничения».  Для ограничения 

«Внешний ключ» выполнить команду «Добавить». Задать имя нового внешнего ключа 
zaiavki_ref_id_podrazd. На вкладке «Определение» включить режим «Совпадение полное». 
На вкладке «Колонки» установить: зависимая таблица – public.podrazdelenia; локальная ко-
лонка – id_podrazd_zaiav; зависимая колонка – id_podrazd. Выполнить «Добавить». Выпол-
нить «Ок». 

Аналогично выполнить установку ограничения типа Внешний ключ (FOREIGN KEY) 
для колонок id_oborud_zaiav и id_zapchasti_zaiav. 

Имена внешних ключей задать следующие: zaiavki_ref_id_oborud и 
zaiavki_ref_id_zapchasti. 

Задание 2. Заполнение данными таблицы zaiavki учета заявок на запасные части для 
ремонта. 

Ввод данных в таблицу zaiavki имеет две новые особенности, ранее нами не рассмат-
риваемые. 

Первая особенность: в таблице есть колонка нового типа date, заполнение которой 
требует знание формата представления дат, который зависит от локализации даты и времени.  

Изменение формата представления значений типа date иллюстрируется примером в 
таблице 4. 
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Таблица 4 – Изменение формата представления значений типа date 
Тип данных Вводимое значение Формат представления в ко-

лонке 
 вручную из файла  
date 01/10/16 01.10.16 2016-10-01 

 
При импорте данных из файла, значения в колонке data_remonta должны быть пред-

варительно отформатированы (например, средствами форматирования ячеек Excel) соответ-
ствующим образом. 

Вторая особенность – таблица имеет целевые колонки id_podrazd_zaiav, 
id_oborud_zaiav, id_zapchasti_zaiav, которые содержат идентификаторы из зависимых коло-
нок podrazdelenia.id_podrazd,  oborudovanie. id_oborud,  zapchasti.id_zapchasti. Что затрудняет 
ее восприятие и требует аккуратности в подготовке данных. 

Заполнить таблицу zaiavki методом импорта данных из файла csv. 
1. Подготовить к импорту таблицу Excel с данными для таблицы zaiavki. 
Данные по заявкам на запасные части для ремонта составить самостоятельно и согла-

совать с преподавателем. 
2. Сохранить рабочий лист Excel в файл zaiavki.txt формате текста Unicod. 
Для этого необходимо выполнить команду «Сохранить как» и в Тип файла» устано-

вить «Текст Юникод». 
3. С помощью редактора notepad преобразовать текст в формате Unicod в файл форма-

та csv с кодировкой UTF-8 и разделителем «;». 
4. Осуществить импорт данных в таблицу zaiavki из файла zaiavki.scv. 
Задание 3. Вывод содержимого таблицы zaiavki с отображением денежных единиц и 

дат в российском стандарте.  
PostgreSQL имеет встроенный тип money для колонок с денежными единицами. 

Money считается устаревшим типом данных и не рекомендуется к применению. Дело в том, 
что этот тип отображает денежную единицу в соответствии с настройками локализации, что 
может привести к проблемам при переносе базы с одного сервера на другой. 

Вместо типа money следует использовать тип numeric с точностью, достаточной для 
представления максимальной необходимой величины (включая две цифры для дробной ча-
сти).  

Форматирование, аналогичное типу money можно выполнить при помощи функции 
to_char()‡‡. 

С помощью функции to_char() можно также выводить дату в удобном для нас форма-
те День.Месяц.Год. 

Для денежных единиц функция to_char(cena_plan, '999999.99')||' р.' преобразует цену 
из ячейки колонки cena_plan в текст формата '999999.99', а оператор конкатенации строк до-
бавляет символ денежной единицы. 

Для дат функция  to_char(data_remonta, 'DD.MM.YYYY') преобразует дату из ячейки 
колонки data_remonta  в текст формата 'DD.MM.YYYY'. 

Запрос SQL на вывод всей таблицы zaiavki с измененными форматами вывода коло-
нок cena_plan  и data_remonta имеет следующий вид: 
SELECT id_zaiavki, nomer, id_podrazd_zaiav, id_oborud_zaiav, id_zapchasti_zaiav, kol_vo, 

to_char(cena_plan, '999999.99')|| 'р.' , to_char(data_remonta, 'DD.MM.YYYY') FROM pub-

lic.zaiavki; 

 

 
‡‡ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/functions-formatting 
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Вывести содержимое таблицы zaiavki с отображением денежных единиц и дат в рос-
сийском стандарте.  

В контекстном меню таблицы zaiavki выполнить «Скрипты/Скрипт Select». В редак-
торе запросов заменить стандартный запрос на запрос, представленный выше. Выполнить 
запрос. 

Задание 4. Создание индекса для таблицы запасных частей в порядке возрастания 
наименования изделия. 

В дереве объектов таблицы zapchasti выделить «Индексы». В контекстном меню вы-
полнить «Новый индекс». На вкладке «Свойства» задать имя индекса - zapch_naimen_idx.  

На вкладке «Свойства» задать: табличное пространство – ptk14; метод доступа – btree 
(В-дерево, значение по умолчанию, можно не устанавливать). 

На вкладке «Колонки» добавить колонку naimenovanie. Выполнить «Ok». Убедиться в 
появлении индекса в дереве объектов. 

Прокомментировать команду SQL§§: 
CREATE INDEX zapch_naimen_idx 

  ON public.zapchasti 

  USING btree 

  (naimenovanie COLLATE pg_catalog."default"); 

 
Задание 5. Создание индекса для таблицы подразделений в порядке убывания наиме-

нования подразделения. 
Выполнить данное задание самостоятельно. Прокомментировать команду SQL созда-

ния индекса. 
Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Каково назначение ограничения Внешний ключ (FOREIGN KEY)? 
2. Что такое локальная (целевая) колонка? 
3. Что такое зависимая (ссылающаяся) колонка? 
4. Какие типы связи поддерживаются ограничениями Внешний ключ? 
5. Каким образом устанавливается ограничение Внешний ключ для колонок таблицы? 
6. Какие особенности имеет формат представления данных типа date? 
7. Какие особенности имеет представления денежных единиц? 
8. Какие особенности имеет подготовка файла с данными, имеющими столбцы типов дат и 
денежных типов, для импорта в таблицу?  
9. Что позволяет сделать функция to_char? 
10. Каким образом можно осуществить вывод денежных единиц и дат в российском стандар-
те? 
11. Как запустить скрипт в PgAdminIII? 
12. Какие задачи выполняют индексы в PostgreSQL? 
13. Какие типы индексов вы знаете? 
14. Как создать индекс? Как его удалить? 

 
Лабораторная работа 5. Реализация действий по обработке информации базы 

данных 
Цель работы: получить практические навыки простой выборки данных и отбора 

данных промышленной СУБД по условию. 
Задания 

Простая выборка данных 

 
 

§§ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/sql-createindex 
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1. Вывести все записи из таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, zaiavki. 
2. Получить список руководителей всей подразделений и список сроков службы обо-

рудования. 
3. Получить список идентификаторов подразделений, подававших заявки на запчасти 

для ремонта оборудования. Выполнить задание c заголовком столба, набранным кириллицей. 
4. Получить список идентификаторов запчастей из заявок без повторений с указанием 

количества, цены и суммы. 
5. Вывести в алфавитном порядке список подразделений. Вывести список оборудова-

ния в порядке убывания срока его службы. 
6. Вывести все записи таблицы zaiavki в следующем порядке: 
- сначала в порядке возрастания планируемых сроков ремонта, 
- затем в порядке возрастания идентификатора подразделений,  
- затем в порядке убывания суммы, требуемой для закупки запчастей. 
Отбор данных по условию 

7. Вывести список оборудования со сроком службы более 10 лет. 
8. Вывести список запчастей из заявок для ремонта с заданной планируемой датой ре-

монта и стоимостью более 5 000 рублей. 
9. Вывести список оборудования со сроком службы от 10 лет до 15 лет. 
10. Получить список заявок на запчасти для ремонта от трех заданных подразделений. 
11. Вывести список всех запчастей – газовых клапанов. 
12. Вывести в алфавитном порядке список всех подразделений – филиалов. 
13. Вывести список всех газовых котлов со сроком службы более 10 лет. 
14. Получить список запчастей для ремонта в заданном месяце стоимостью менее 

10 000 рублей. 
15. Получить список подразделений, запланировавших ремонт на заданный месяц. 
16. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Все запросы на выборку данных осуществляются при помощи команды SELECT, по-
дробное описание которой представлено в справке PostgreSQL***.  

Создание, редактирование и запуск пользовательский запросов осуществляется в «Ре-
дакторе SQL» среды администрирования pgAdminIII. 

Задание 1. Вывод всех записей из таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, 
zaiavki. 

Запрос, возвращающий все данные (все столбцы и все записи) из одной таблицы, 
формулируется следующим образом: 

 SELECT *  

 FROM имяТаблицы; 

В дереве объектов таблицы ОМТС выделить таблицу podrazdelenia. В панели инстру-
ментов щелкнуть по инструменту «Выполнить пользовательские SQL-запросы». В окне «Ре-
дактор SQL» ввести запрос, выполняющий вывод всей таблицы, и выполнить его. Убедиться, 
что запрос выполнен без ошибок. 

Вывод всех записей из таблиц oborudovanie, zapchasti, zaiavki выполнить самостоя-
тельно. 

Задание 2. Получение списка руководителей всей подразделений и список сроков 
службы оборудования. 

Если требуется выбрать не все столбцы таблицы, а только некоторые, то используется 
следующий SQL-запрос: 

 
*** https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/sql-select.html 
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SELECT списокСтолбцов 

FROM имяТаблицы 

 
Задание 3. Получение списка идентификаторов подразделений, подававших заявки на 

запчасти для ремонта оборудования. 
Для отбора без повторения или вывода всех записей используются ключевые слова 

ALL | DISTINCT, которые ставятся после SELECT 
SELECT ALL | DISTINCT … 

ALL – все записи (по умолчанию); DISTINCT – в результатной таблице представляются толь-
ко уникальные записи. 

Заголовки столбцов в результатной таблице можно переопределить по своему усмот-
рению, назначив для них так называемые псевдонимы (синонимы). Для этого в списке 
столбцов после соответствующего столбца следует написать выражение вида:  

AS заголовокСтолбца 

 
Задание 4. Получение списка идентификаторов запчастей из заявок без повторений с 

указанием количества, цены и суммы. 
Задание выполнить самостоятельно. 
 
Задание 5. Вывод в алфавитном порядке списка подразделений. Вывод списка обору-

дования в порядке убывания срока его службы. 
Средством сортировки является конструкция ORDER BY. 
Секции ORDER BY передается список полей, разделенный запятыми (или выражений, 

в которых используются поля). Переданный список задает критерий сортировки. Для каждо-
го критерия сортировки могут дополнительно указываться ключевые слова ASC и DESC, 
управляющие типом сортировки. 

ASC. Записи сортируются по возрастанию заданного критерия (то есть числа сорти-
руются от меньших к большим, даты – от ранних к поздним, а текст – по алфавиту). По 
умолчанию выбирается именно этот способ сортировки, поэтому ASC используется лишь для 
наглядности. 

DESC. Записи сортируются по убыванию заданного критерия (то есть числа сортиру-
ются от больших к меньшим, даты – от поздних к ранним, а текст – в порядке, обратном ал-
фавитному). 

При сортировке по нескольким выражениям в списке после ORDER BY сначала про-
изводится упорядочивание итогового набора по первому (левому) критерию, а дальнейшие 
критерии применяются лишь в том случае, если сортировка по первому критерию не обеспе-
чивает однозначного результата. 

При сортировке по нескольким критериям для каждого критерия можно задать свой 
тип упорядочивания. 

 
Задание 6. Вывод всех записей таблицы zaiavki в следующем порядке: 
- сначала в порядке возрастания планируемых сроков ремонта, 
- затем в порядке возрастания идентификатора подразделений,  
- затем в порядке убывания суммы, требуемой для закупки запчастей. 
Задание выполнить самостоятельно. 
 
Задание 7. Вывод списка оборудования со сроком службы более 10 лет. 
Для выделения требуемых записей (строк) исходной таблицы используется выраже-

ние, следующее за ключевым словом WHERE. Условия поиска в операторе WHERE являются 
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логическими выражениями, т.е. принимающими одно из двух возможных значений – true 
(ИСТИНА) или false (ЛОЖЬ). 

SELECT списокСтолбцов 

FROM списокТаблиц 

WHERE условие; 

Задание 8. Вывод списка запчастей из заявок для ремонта с заданной планируемой 
датой ремонта и стоимостью более 5 000 рублей. 

Секция WHERE может содержать несколько условий, объединенных логическими 
операторами (например, AND или OR) и возвращающими одно логическое значение. 

В выражениях PostgreSQL дата записывается в одинарных кавычках '2016-10-23'. Об 
операторах и функциях даты/времени подробнее смотри в справке PostgreSQL†††. 

 
Задание 9. Вывод списка оборудования со сроком службы от 10 лет до 15 лет. 
Для выполнения данного задания следует использовать предикат BETWEEN (ставится 

после конструкции WHERE), который позволяет задать выражение проверки вхождения ка-
кого-либо значения в диапазон, определяемый граничными значениями: 

WHERE поле between значение1 and значение2 

 
Задание 10. Получения списка заявок на запчасти от ремонта от трех заданных под-

разделений. 
Для выполнения данного задания следует использовать предикаты IN или NOT IN 

(ставятся после конструкции WHERE), которые применяются для проверки вхождения како-
го-либо значения в заданный список значений.  

WHERE поле IN (список значений) 

Задание 11. Получения списка всех запчастей – газовых клапанов. 
Для выполнения данного задания следует использовать предикаты LIKE или NOT 

LIKE (ставятся после конструкции WHERE), которые применяются для проверки частичного 
соответствия символьных строк.  

WHERE поле LIKE 'критерий частичного соответствия'; 

Критерий частичного соответствия задается с помощью двух символов-масок: знака 
процента (%) и подчеркивания (_).  

Знак процента означает любой набор символов, в том числе и пустой, а символ под-
черкивания – любой одиночный символ. 

Например: 
'%EUROSIT%' – все записи, для которых поле содержит набор символов EUROSIT ; 
'Крышка комфорки%' – все записи, для которых поле начинается с Крышка комфор-

ки. 
 
Задания 12-15.  
Задания выполнить самостоятельно. 
Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Дайте определение запроса к базе данных? 
2. Прокомментируйте понятия результатная таблица, виртуальная таблица? 
3. Как выполнить запрос в PgAdminIII? 
4. Какова структура команды SELECT? 
5. Назначение операторов WHERE  и GROUP BY команды SELECT. 
6. Назначение операторов HAVING  и ORDER BY команды SELECT. 
7. Каким образом можно вывести на просмотр всю таблицу базы данных? 

 
††† https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/functions-datetime 
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8. Как оставить в списке определенные столбцы и задать им имя кириллицей? 
9. Как получить список строк таблицы без повторений по содержимому столбца, имеющему 
повторяющиеся значения?  
10. Как выполнить сортировку записей? Что такое сложная сортировка? 
11. Назначение секции WHERE в команде SELECT. 
12. Приведите пример использования условия отбора с логическими операторами AND и OR. 
13. Что такое предикаты, какие предикаты вы знаете? 
14. Что такое критерий частичного соответствия? Приведите пример его использования. 
15. Как сравнивать даты? 

 
 
Лабораторная работа 6. Реализация действий по сложной обработке и агрегиро-

ванию информации базы данных   
Цель работы: получить практические навыки создания многотабличных, итоговых и 

сложных запросов к базе данных промышленной СУБД. 
Задания 

Многотабличные запросы 

1. Получить полное декартово произведение таблиц zaiavki и podrazdelenia. Пояснить 
недостаток такого способа соединения таблиц. 

2. Используя условное соединение, получить список подразделений, подавших заявки 
на ремонт. 

3. Используя сложное условное соединение, получить список из таблицы zaiavki, со-
держащий перечень подразделений с указанием оборудования, требующего ремонта, и зап-
частей для данного оборудования. 

Итоговые запросы с использованием агрегатных функций 

4. Определить количество заявок на ремонт с датой ремонта в заданном диапазоне. 
5. Определить сумму, требующуюся на покупку запчастей по заявкам с датой ремонта 

в заданном диапазоне. 
6. Рассчитать среднюю цену на запчасти по всем заявкам. 
7. Получить список из таблицы zaiavki, содержащий перечень подразделений с указа-

нием оборудования, требующего ремонта, запчастей для данного оборудования, суммы на 
закупку запчастей и итоговой суммы по списку. 

Агрегирование с использованием группировки записей 

8. Получить список, содержащий перечень подразделений с указанием сумм, необхо-
димых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений. 

9. Получить список, содержащий перечень подразделений с указанием сумм, необхо-
димых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений, если сумма 
превышает 500 000 рублей. 

10. Получить список, содержащий перечень подразделений с указанием сумм, необ-
ходимых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений с датой 
ремонта в заданном диапазоне. 

11. Получить список, содержащий перечень подразделений с указанием сумм, необ-
ходимых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений с датой 
ремонта в заданном диапазоне, если сумма превышает 500 000 рублей. 

12. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Получение полного декартова произведения таблиц zaiavki и podrazdelenia.  
В результате выполнения команды SELECT для нескольких источников без секций 

WHERE и JOIN, уточняющих связи между источниками, возвращается полное декартово 
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произведение источников. Итоговый набор будет содержать все возможные комбинации за-
писей из всех источников. 

Полное декартово произведение может быть получено и с помощью секции CROSS 
JOIN. Между синтаксисом CROSS JOIN и простым перечислением таблиц через запятую нет 
никаких функциональных различий. Результат перекрестного соединения принципиально не 
отличается от перечисления источников через запятую.  

Задание выполнить самостоятельно. 
Задание 2. Получение списка подразделений, подавших заявки на ремонт, с использованием 
условного соединения. Устранить повторяющиеся записи. 

Условное соединение позволяет соединить таблицы по произвольным столбцам, не 
обязательно имеющим одинаковые имена. Кроме того, в качестве условия соединения может 
выступать не только равенство, но вообще любое логическое выражение, которое записыва-
ется после ключевого слова ON.  

Если условие выполняется для текущей записи декартового произведения исходных 
таблиц, то она входит в результатную таблицу.  

Пусть в базе данных имеются следующие две таблицы: 
Сотрудники (Номер, Фамилия, Имя, Номер_отдела); 
Отделы (Номер, Название). 

Тогда эти таблицы можно соединить: 
SELECT * 
FROM Сотрудники JOIN Клиенты 
 ON (Номер_отдела = Отделы.Номер); 

Задание выполнить самостоятельно. 
Примечание: не рекомендуем копировать содержимое SQL запросов непосредственно из 
текста методических указаний. 
 
Задание 3. Получение списка из таблицы zaiavki, содержащего перечень подразделений с 
указанием оборудования, требующего ремонта, и запчастей для данного оборудования. Ис-
пользовать сложное соединение. 

Сложное соединение представляет собой конструкцию вида: 
SELECT <список полей через запятую к выводу> 
  FROM  таблица 1  
  JOIN   таблица 2   ON   условие связи таблиц 1 и 2 
  JOIN   таблица 3   ON   условие связи таблиц 1 и 3 
  JOIN   таблица 4   ON   условие связи таблиц 1 и 4 

Решение поставленной задачи: 
SELECT  podrazdelenia.naimenovanie,  oborudovanie.naimenovanie,  
zapchasti.naimenovanie 
      FROM zaiavki  
      JOIN podrazdelenia ON id_podrazd_zaiav=id_podrazd 
      JOIN oborudovanie ON id_oborud_zaiav=id_oborud 
      JOIN zapchasti ON id_zapchasti_zaiav=id_zapchasti; 
 
Задание 4. Определение количества заявок на ремонт с датой ремонта в заданном диапазоне. 

Когда требуется узнать, сколько записей соответствует тому или иному запросу, ка-
кова сумма значений некоторого числового столбца, его максимальное, минимальное и сред-
нее значение, используются так называемые итоговые (статистические, агрегатные) функ-
ции.  

Агрегатные функции – особый класс функций, применяемых сразу к нескольким за-
писям набора данных, но возвращающим одно значение.  
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Основные агрегатные функции, поддерживаемые в PostgreSQL, представлены в таб-
лице 5.  
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Таблица 5 – Основные агрегатные функции, поддерживаемые в PostgreSQL 
Функция Описание 
avg(выражение) Среднее арифметическое значений выражения 

для всех записей в группе 
count(выражение) Количество записей в группе, для которых 

значение выражения отлично от NULL 
max(выражение) Максимальное значение выражения в группе 
min(выражение) Минимальное значение выражения в группе 
stddev(выражение) Среднеквадратичное отклонение значений вы-

ражения в группе 
sum(выражение) Сумма значений выражения в группе 
variance(выражение) Дисперсия значений выражения в группе 

 

Выражение означает любой столбец в итоговом наборе или любое выражение, вы-
полняющее операцию с этим столбцом. 

Полный список агрегатных функций выводится командой \da. Более подробно можно 
познакомиться с ними в справочной поддержке PostgreSQL‡‡‡. 

Определим количество заявок на ремонт с датой ремонта от 15.10.16 по  18.11.16. 
Сначала определим общее количество непустых строк по столбцу nomer таблицы zaiavki. 
SELECT count(nomer)   
  FROM public.zaiavki; 

Затем определим количество строк с неповторяющимися значениями столбца   nomer. 
SELECT count(DISTINCT nomer)   
  FROM public.zaiavki; 

И наконец, решим поставленную задачу: 
SELECT count(DISTINCT nomer)   
  FROM public.zaiavki  
  WHERE data_remonta >=‘2016-10-15’ AND data_remonta <= ‘2016-11-18’; 

 
Задания 5,6.  
Задания выполнить самостоятельно. 

 
Задание 7. Получение списка из таблицы zaiavki, содержащего перечень подразделений с 
указанием оборудования, требующего ремонта, запчастей для данного оборудования, суммы 
на закупку запчастей и итоговой суммы по списку. 

Решим задачу поэтапно. 
Получим список без связывания таблиц и без итоговой суммы. 

  SELECT id_podrazd_zaiav, id_oborud_zaiav, id_zapchasti_zaiav,  
       kol_vo*cena_plan As summa 
  FROM public.zaiavki; 

Получим список со связыванием таблиц и без итоговой суммы. 
SELECT podrazdelenia.naimenovanie,  oborudovanie.naimenovanie,  
       zapchasti.naimenovanie,kol_vo*cena_plan As summa 
  FROM public.zaiavki 
  JOIN podrazdelenia ON id_podrazd_zaiav=id_podrazd 
  JOIN oborudovanie ON id_oborud_zaiav=id_oborud 
  JOIN zapchasti ON id_zapchasti_zaiav=id_zapchasti 

 
‡‡‡ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/functions-aggregate 
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Рассчитаем итоговую сумму. 
SELECT sum(kol_vo*cena_plan) As Итого 
  FROM public.zaiavki 
Задание 8. Получение списка, содержащего перечень подразделений с указанием сумм, не-
обходимых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений. 

Решение задачи без связи таблиц. 
SELECT id_podrazd_zaiav, sum(kol_vo*cena_plan) As Сумма 
  FROM public.zaiavki GROUP BY id_podrazd_zaiav; 

Решение задачи со связыванием таблиц. 
SELECT podrazdelenia.naimenovanie As Подразделение,  
       sum(kol_vo*cena_plan) As Сумма 
  FROM public.zaiavki  
  JOIN podrazdelenia ON id_podrazd_zaiav=id_podrazd 
  GROUP BY podrazdelenia.naimenovanie; 

Секция GROUP BY указывает на то, что записи объединенного набора данных долж-
ны группироваться по наименованию подразделения.  

Все записи с одинаковым наименованием подразделения группируются, после чего 
функция sum() подсчитывает в каждой группе количество непустых значений  произведений 
полей kol_vo и cena_plan и возвращает результат – сумму этих произведений для объединен-
ных в каждую группу записей для одного подразделения. 
Задание 9. Получение списка, содержащего перечень подразделений с указанием сумм, не-
обходимых на закупку запчастей для ремонта по всем заявкам от этих подразделений, если 
сумма превышает 500 000 рублей. 

Результат запроса, сформированный при помощи GROUP BY может быть отфильтро-
ван параметром HAVING. 

Предложение HAVING, за которым следует условие отбора, определяет группы 
строк, которые включаются в результатную таблицу. Условие отбора будет применяться к 
каждой из групп, сформированных с помощью секции GROUP BY. Задание выполнить само-
стоятельно. 

 
Задания 10,11.  
Задания выполнить самостоятельно. 
Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы  

1. Что вы понимаете под декартовым произведением таблиц? Приведите примеры. 
2. Что такое перекрестное соединение таблиц, как оно соотносится с декартовым произведе-
нием таблиц? 
3. Можно ли для соединения таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, zaiavki использо-
вать естественное соединения с использованием оператора NATURAL JOIN? Если да, при-
ведите пример. 
4. Можно ли для соединения таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, zaiavki использо-
вать естественное соединение с использованием оператора NATURAL JOIN? Если да, при-
ведите пример. 
5. Можно ли для соединения таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, zaiavki использо-
вать соединение по именам столбцов с использованием оператора USING? Если да, приведи-
те пример. 
6. В чем отличие реализации условного соединения с использованием оператора WHERE и с 
использованием оператора JOIN ON? 
7. Можно ли для соединения таблиц podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti, zaiavki использо-
вать условное соединение с использованием оператора ON? Если да, приведите пример. 
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8. Что собой представляет сложное соединение более двух таблиц? Приведите пример ис-
пользования сложного соединения. 
9. Дайте определение агрегатных функций. Какие агрегатные функции вы знаете?  Приведи-
те пример их использования. 
10. Как происходит подсчет с использованием агрегатной функции при группировке  записей 
оператором GROUP BY? Приведите пример. 
11. В чем состоит назначение оператора HAVING при его использовании совместно с опера-
тором GROUP BY? Приведите пример. В чем разница между операторами HAVING и 
WHERE? 

 
Лабораторная работа 7. Конфигурирование профилей пользователей и объект-

ных привилегий в промышленной СУБД  
Цель работы: получить практические навыки управления профилями пользователей 

и объектными привилегиями пользователей в промышленных СУБД. 
Задания 

1. Составить таблицы параметров конфигурирования профилей пользователей и объ-
ектных привилегий сервера pitek  и базы данных OMTC. Выбрать метод аутентификации 
пользователей базы данных. 

2. Создать групповые роли базы данных с требуемыми атрибутами.  
3. Сконфигурировать объектные привилегии групповых ролей базы данных. 
4. Создать и сконфигурировать несколько ролей пользователей базы данных. 
5. Проверить разграничение объектных привилегий для пользователей разных групп 

на таблицу oborudovanie. 
6. Внести изменения в созданную конфигурацию пользователей и объектных приви-

легий с использованием команд PostrgeSQL с проверкой результата их выполнения в среде 
PgAdmin. 

7. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Составление таблиц параметров конфигурирования профилей пользовате-
лей и объектных привилегий сервера pitek  и базы данных OMTC. Выбор метода аутентифи-
кации пользователей базы данных. 

Для определения параметров конфигурирования профилей пользователей и объект-
ных привилегий необходимо сформировать четыре таблицы: групповые роли базы данных; 
привилегии (атрибуты) ролей базы данных; объектные привилегии  ролей базы данных; 
пользователи базы данных. 

Примерный вид таблиц представлен ниже (таблицы 6-9). Параметры  конфигурирова-
ния профилей пользователей и объектных привилегий определяются на основе анализа 
предметной области и документов, определяющих  политику безопасности в области защиты 
информации в компании. 
Таблица 6 – Групповые роли базы данных 
№ Имя групповой роли Описание 
1 admin Администраторы 
2 boss Руководители 
3 spec1 Специалисты подразделений  
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Таблица 7 – Привилегии (атрибуты) групповых ролей базы данных 
№ Имя 

группо-
вой ро-

ли 

SUPERUSER 
(Статус супер-
пользователя) 

CREATED
B 

(Создание 
базы дан-

ных) 

CREATER
OLE 

(Создание 
роли) 

REPLICATIO
N LOGIN 

(Запуск ре-
пликации) 

 

INHERIT 
(Наследо-

вание прав 
из роди-
тельских 

ролей) 
1 admin - + + - + 
2 boss - - - - + 
3 spec1 - - - - + 
 
Таблица 8 – Объектные привилегии ролей базы данных 
№ Имя группо-

вой роли 
Таблица 

podrazdelenia 

Таблица 
oborudovanie 

Таблица 
zapchasti 

Таблица 
zaiavki 

1 admin ALL 
PRIVILEGES 

ALL PRIVILEGES ALL 
PRIVILEGES 

ALL 
PRIVILEGES 

2 boss SELECT SELECT SELECT SELECT 
3 spec1 SELECT SELECT SELECT SELECT 

INSERT 
UPDATE 
DELETE 

Таблица 9 – Пользователи базы данных  

 
Замечание: На практике пользователям базы данных, не входящим в группу admin, 

не стоит давать привилегию DELETE, а операцию удаления заменить на операцию установки 
метки «запись удалена». 

С целью обеспечения защиты от возможности перехвата трафика выбираем метод 
аутентификации пользователей базы данных с помощью пароля  md5§§§.  

 
Задание 2. Создание групповых ролей базы данных с требуемыми атрибутами.  
Выполнить задание можно, используя интерфейс утилиты pgAdminIII, как это было 

сделано в лабораторной работе 1-2. Но если создается большое количество ролей с однотип-
ными атрибутами удобнее выполнить задание с помощью запроса, имеющего следующий 
синтаксис****: 

CREATEROLE <имя роли>  WITH  <список атрибутов> 
Задание 2.1. Создать групповую роль admin. 
Для выполнения задания в браузере объектов pgAdminIII выделить базу OMTС; вы-

звать редактор SQL и выполнить команду: 
CREATE ROLE admin  WITH CREATEDB CREATEROLE  INHERIT 

Убедиться, что групповая роль создана, выполнив команду:  
 

§§§ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/auth-methods.html 
**** https://postgrespro.ru/docs/postgrespro/9.5/sql-createrole.html 

№ Пользователь Имя ро-
ли  

Имя группо-
вой роли 

Описание 

1 Прохоров С.В. admin1 admin Администратор, инженер-
программист ИВЦ 

2 Потапов И.А. potapov boss Директор компании 
3 Игнатьев Б.С. ignatjev spec1 Специалист по текущему ремонту 

оборудования   
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SELECT rolname FROM pg_roles; 
Убедиться в правильности задания атрибутов групповой роли admin в  браузере объ-

ектов pgAdminIII. 
Задание 2.2. Самостоятельно создать групповые роли boss и spec1. Привилегии (атри-

буты) групповых ролей базы данных определять по таблице 6. 
Проверить наличие созданных групповых ролей и убедиться в правильности задания 

атрибутов. 
 
Задание 3. Конфигурирование объектных привилегий групповых ролей базы данных. 
Объектные привилегии устанавливаются для групповой роли с помощью команды 

GRANT – определителя прав доступа:†††† 
GRANT<список привилегий> ON <объект> TO <роль>; 

Задание 3.1. Задать права доступа группы пользователей spec1 на таблицу zaiavki. 
Согласно распределению объектных привилегий по таблице 7 для выполнения задачи 

следует выполнить команду: 
GRANT  SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON zaiavki TO spec1 

Задание 3.2.  Задать права доступа для всех групп пользователей на таблицу базы 
данных zaiavki  согласно таблице 7. 

Сделать это быстрее и удобнее, задавая привилегии для каждой таблицы в ее свой-
ствах на панели «Привилегии». 

Перейти на панель «Привилегии» диалогового окна свойств таблицы zaiavki. Выбрать 
групповую роль. Выбрать привилегии. Выполнить «Добавить/Изменить». Выполнить «Ок» 

Задание 3.3.  Аналогично задать права доступа для всех групп пользователей на таб-
лицы базы данных podrazdelenia, oborudovanie, zapchasti   согласно таблице 7. 

 
Задание 4. Создание и конфигурирование нескольких ролей пользователей (ролей 

входа) базы данных. 
Создать роли пользователей из таблицы 8. Для выполнения задачи используется за-

просы, имеющие следующие синтаксисы: 
CREATE ROLE <имя роли> WITH LOGIN PASSWORD 'Пароль'; 

(создание роли с заданным паролем); 
GRANT<Имя групповой роли>TO<список ролей для включения> ; 

(включение роли в группу). 
В качестве пароля используйте двойное имя роли. 
Для создания роли Игнатьева Б.С. выполнить: 

CREATE ROLE ignatjev WITH LOGIN PASSWORD 'ignatjevignatjev'; 
GRANT spec1 TO ignatjev; 

Остальные роли создать самостоятельно, одну из ролей создать средствами 
pgAdminIII. 

 
Задание 5. Проверка разграничения объектных привилегий для пользователей разных 

групп на таблицу oborudovanie. 
Проверить, имеет ли возможность изменять данные в таблице oborudovanie директор 

Потапов И.А.  
Для этого зайти на сервер pitek под логином potapov: 
- отсоединиться от сервера pitek; 
- в свойствах сервера pitek установить имя пользователя potapov; 
- подключитесь к серверу под пользователем potapov. 

 
†††† https://postgrespro.ru/docs/postgrespro/9.5/sql-grant 
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Самостоятельно проверить работоспособность защиты от изменений пользователем 
potapov таблицы oborudovanie. 

Самостоятельно проверить работоспособность защиты от изменений пользователем 
Круглова А.И. таблицы zajavki и работоспособность ее прав на внесение изменений в табли-
цу  oborudovanie. 

 
Задание 6. Внесение изменений в созданную конфигурацию пользователей и объект-

ных привилегий с использованием команд PostgreSQL с проверкой результата их выполне-
ния в среде pgAdminIII. 

Задание 6.1.  Изменить любой атрибут выбранной вами роли.  
Для этого используйте следующий синтаксис запроса: 

ALTERROLE <имя роли> SET <атрибут> TO <целевое значение>; 
Задание 6.2. Включить или исключить членов в/из групповой роли. 
Синтаксис запроса: 

GRANT <Имя групповой роли> TO <список ролей для включения>; 
REVOKE <Имя групповой роли> FROM <список ролей для исключения>; 

 

Задание 6.3. Удалить одну из ролей. 
 Синтаксис запроса: 

DROP ROLE <имя роли>; 
Задание 6.4. Аннулировать любую одну из привилегий пользователя на один из объ-

ектов. 
Синтаксис запроса: 

REVOKE <список привилегий> ON <объект> FROM <роль>; 
Результаты выполнения команд PostgreSQL проверить в среде pgAdminIII. 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Что вы понимаете под ролью базы данных? Какие роли базы данных вы знаете? 
2. Какая роль предустановлена в СУБД PostgreSQL по умолчанию? Каково ее назначение? 
3. Какие атрибуты роли СУБД PostgreSQL вам известны? 
4. Что такое групповая роль? В чем ее отличие от просто роли базы данных? 
5. Какой смысл вы вкладываете в термин объектные привилегии? 
6. Какие параметры используются для описания объектных привилегий ролей базы данных? 
7. Назовите основные методы аутентификации пользователей базы данных PostgreSQL. 
8. Какие способы создания групповых ролей вы знаете?  
9. Приведите пример конфигурирования объектных привилегий с помощью команды 
GRANT. 
10. Как сконфигурировать объектные привилегии средствами pgAdminIII? 
11. Какие способы создания ролей входа вы знаете?  
12. Каким образом формируется состав групп ролей? 
13. Каким образом осуществляется вход в базу данных под разными пользователями? 
14. Как изменить атрибут роли? 
15. Как можно удалить роль? 
16. Как аннулировать привилегию пользователя на объект базы данных? 

 
Лабораторная работа 8. Конфигурирование сетевых соединений и системный 

аудит в промышленной СУБД   
Цель работы: получить практические навыки конфигурирования сетевых соедине-

ний и использования системного аудита в промышленных СУБД. 
Задания 

1. Разработать структуру средств аудита базы данных OMTC.  
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2. Разработать структуру данных аудита. Для объекта аудита – таблицы podrazdelenia 
создать таблицу podraz_audit хранения данных аудита. 

3. Запрограммировать функцию триггера аудита proc_podraz_audit для таблицы 
podrazdelenia. 

4. Создать триггер podraz_audit выполнения функции proc_podraz_audit для аудита 
событий, связанных с изменением таблицы podrazdelenia. 

5. Внести изменения в таблицу podrazdelenia, проверить их протоколирование в таб-
лице podraz_audit. 

6. Выполнить конфигурирование сетевых соединений СУБД PostgreSQL. 
7. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Разработка структуры средств аудита базы данных OMTC. 
В стандартной поставке PostgreSQL не предусмотрено встроенных средств системно-

го аудита операций с базой данных. Однако создание инструментов системного аудита не 
является сложной и трудоемкой задачей. Ее выполнение по силам даже начинающему про-
граммисту. Одним из наиболее гибких и одновременно наиболее просто реализуемых ин-
струментов, используемых для организации системного аудита в промышленной СУБД 
PostgreSQL, является триггер аудита. 

Для организации системного аудита необходимо: 
- определить список объектов базы данных, которые будут подвергаться аудиту; 
- разработать структуру данных аудита и для каждого объекта аудита создать таблицу, 

которая будет хранить эти данные; 
- для каждого объекта аудита запрограммировать функцию триггера аудита и создать 

триггер, который будет выполнять эту функцию всякий раз при наступлении события аудита 
(например, удаления строки в таблице). 

Структура средств аудита базы данных OMTC сведена в таблицу 10. 
 
Таблица 10 – Структура средств аудита базы данных OMTC 
№ Объект аудита Действия над 

объектом, 
подлежащие 
аудиту 

Таблица 
для хране-
ния данных 
аудита 

Функция триг-
гера аудита 

Триггер 
аудита 

1 Таблица podrazdele-

nia 
DELETE 
UPDATE 
INSERT 

podraz_audit proc_podraz_audit podraz_audit 

2 Таблица oborudo-

vanie 
DELETE 
UPDATE 
INSERT 

oborud_audit proc_oborud_audit oborud_audit 

3 Таблица zapchasti DELETE 
UPDATE 
INSERT 

zapch_audit proc_zapch_audit zapch_audit 

4 Таблица  zaiavki DELETE 
UPDATE 
INSERT 

zaiavki_audit proc_zaiavki_audit zaiavki_audit 

Здесь: DELETE – операция удаления строки таблицы; UPDATE – операция редакти-
рования строки таблицы; INSERT – операция вставки строки таблицы. 

 
Задание 2. Разработка структуры данных аудита и создание таблицы podraz_audit 

хранения данных аудита таблицы podrazdelenia. 
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Задание 2.1. Создать схему audit. 
Создавать таблицы для хранения данных аудита целесообразно в отдельной схеме. 

Пусть это будет схема audit. 
Для создания схемы audit: в контекстном меню объекта «Схемы» выполнить «Новая 

схема»; задать имя схемы - audit; задать владельца схемы – pitek14. 
Задание 2.2. Разработать структуру таблицы podraz_audit 
Структура таблицы podraz_audit для хранения данных аудита таблицы podrazdelenia 

представлена в таблице 11. 
Обратите внимание на порядок чередования колонок. Для функции триггера аудита 

важно, чтобы колонка, которая является первичным ключом, стояла последней.  
Создать таблицу podraz_audit можно так, как мы это делали в лабораторной работе 5-

6, а можно быстрее, выполнив соответствующие SQL-запросы. 
 
Таблица 11 – Структура таблицы podraz_audit для хранения данных аудита таблицы 
podrazdelenia 
№ Имя колонки Тип данных Ограничения Примечание 
1 operation 

 
character(1)  NOT NULL Выполненная операция: 

D – удаление; 
U – редактирование; 
I – вставка. 

2 stamp 
 

timestamp 
without time 
zone  

NOT NULL Временная метка наступления собы-
тия аудита. 

3 userid 
 

text NOT NULL Имя роли пользователя (входа), вы-
полнившего операцию. 

4 data_text text NOT NULL Содержимое строки таблицы 
podrazdelenia, подвергшееся измене-
нию 

5 id_podraz_audit integer Первичный ключ 
PRIMARY KEY 

Идентификатор строки. 
Имя последовательности: 
seq_podraz_audit 

 

Задание 2.3. Создать последовательность seq_podraz_audit. 
В редакторе SQL выполнить запрос: 

CREATE SEQUENCE audit.seq_podraz_audit 
  INCREMENT 1 
  MINVALUE 1 
  MAXVALUE 100000 
  START 1 
  CACHE 1; 
ALTER TABLE audit.seq_podraz_audit 
  OWNER TO pitek14; 

Обратите внимание, что последовательность seq_podraz_audit создана в новой схеме 
audit, а не в схеме по умолчанию – public. 

Теперь, чтобы PostgreSQL знал, где искать объекты новой схемы, мы будем использо-
вать сложные имена типа  

audit.<имя_объекта> 
Задание 2.4. Создать таблицу podraz_audit. 
В редакторе SQL выполнить запрос: 

CREATE TABLE audit.podraz_audit 
( 
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  operation character(1) NOT NULL, 
  stamp timestamp without time zone NOT NULL, 
  userid text, 
  data_text text, 
  id_podraz_audit integer NOT NULL DEFAULT nextval('audit.seq_podraz_audit'::regclass), 
  CONSTRAINT podraz_audit_pkey PRIMARY KEY (id_podraz_audit) 
) 
WITH (OIDS=FALSE); 
ALTER TABLE audit.podraz_audit 
  OWNER TO pitek14; 

Задание 3. Программирование функции триггера аудита для таблицы 
podrazdelenia.‡‡‡‡ 

Триггер является указанием, что база данных должна автоматически выполнить не-
которую заданную функцию (триггерную функцию, функцию триггера), всякий раз, когда 
выполнен определённый тип операции. 

Например, для таблиц базы данных можно определять триггеры, которые будут сра-
батывать до или после любой из команд INSERT, UPDATE или DELETE; либо один раз для 
каждой модифицируемой строки, либо один раз для оператора SQL.  

Триггерная функция должна быть создана до триггера. Она должна быть объявлена 
без аргументов и возвращать тип trigger.  

Триггерные функции могут быть написаны на большинстве доступных процедурных 
языков, включая PL/pgSQL, PL/Tcl), PL/Perl) и PL/Python). 

После создания триггерной функции создаётся триггер с помощью CREATE 
TRIGGER. Одна и та же триггерная функция может быть использована для нескольких триг-
геров. 

Создать триггерную функцию proc_podraz_audit. В редакторе SQL выполнить скрипт: 
CREATE OR REPLACE FUNCTION audit.proc_podraz_audit() 
  RETURNS trigger AS 
$BODY$ 
    BEGIN 
        -- Создаем строку в таблице podraz_audit схемы audit, которая отражает выполненную 
операцию. 
        -- Воспользуемся переменной TG_OP для определения типа операции. 
        IF (TG_OP = 'DELETE') THEN 
            INSERT INTO audit.podraz_audit SELECT 'D', now(), user, ROW(OLD.*); 
            RETURN OLD; 
        ELSIF (TG_OP = 'UPDATE') THEN 
            INSERT INTO audit.podraz_audit SELECT 'U', now(), user, ROW(NEW.*); 
            RETURN NEW; 
        ELSIF (TG_OP = 'INSERT') THEN 
            INSERT INTO audit.podraz_audit SELECT 'I', now(), user, ROW(NEW.*); 
            RETURN NEW; 
        END IF; 
        RETURN NULL; -- возвращаемое значение для триггера AFTER не имеет значения 
    END; 
$BODY$ 
  LANGUAGE plpgsql VOLATILE 
  COST 100; 

 
‡‡‡‡ https://postgrespro.ru/docs/postgrespro/9.5/triggers.html 
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ALTER FUNCTION audit.proc_podraz_audit() 
  OWNER TO pitek14; 

 
Задание 4. Создание триггера podraz_audit. 
Триггер podraz_audit является триггером типа AFTER. 
Он должен запускать выполнения функции proc_podraz_audit  каждый раз после того, 

как  пользователь внес изменения в данные, хранящиеся в таблице podrazdelenia. 
Создать триггер podraz_audit. В редакторе SQL выполнить запрос: 

CREATE TRIGGER podraz_audit 
  AFTER INSERT OR UPDATE OR DELETE 
  ON public.podrazdelenia 
  FOR EACH ROW 
  EXECUTE PROCEDURE audit.proc_podraz_audit(); 

Задание 5. Проверка работоспособности аудита таблицы podrazdelenia. 
В лабораторной работе 13-14 мы дали права на редактирование таблицы podrazdelenia 

администратору, инженеру-программисту ИВЦ Прохорову С.В. (имя роли- admin1, пароль – 
admin1admin1). 

Создать роль входа admin1 с правами групповой роли admin  (см. лаб. раб. 13-14). 
Для того чтобы при входе на сервер pitek под ролью admin1 была возможность внесе-

ния изменений в таблицу аудита, необходимо сконфигурировать права пользователя admin1 
на объекты схемы audit. 

Для схемы audit для групповой роли admin установить привилегии USAGE и 
CREATE. Для последовательности seq_podraz_audit для групповой роли admin установить 
привилегию UPDATE. 

Для проверки работоспособности аудита таблицы podrazdelenia : 
войти на сервер pitek под пользователем admin1; вставить новую строку с информаци-

ей о новом подразделении; внести изменения в фамилию и инициалы руководителя; удалить 
эту строку; проверить информацию, записанную в таблицу аудита podraz_audit (убедиться, 
что таких прав у пользователя admin1 нет); проверить информацию, записанную в таблицу 
аудита podraz_audit под пользователем pitek14. 

 
Задание 6. Конфигурирование сетевых соединений СУБД PostgreSQL. 
Универсальным способом конфигурирования сетевых соединений в промышленных 

СУБД, в том числе и СУБД PostgreSQL, является модификация содержимого конфигураци-
онных файлов§§§§. Изменяя содержимое конфигурационного файла PostgreSQL добиться 
сетевой конфигурации с параметрами, представленными в таблице 12*****. Перед внесени-
ем изменений в конфигурационный файл сохранить его резервную копию. 
Таблица 12 – Конфигурация сетевых соединений 
Параметр конфигурации Требуемое значение 
Прослушиваемый адрес соединения Любые адреса протокола IPv6 
TCP-порт, открываемый сервером 49001 
Максимальное число одновременных подклю-
чений 

70 

Количество слотов, зарезервированных для су-
перпользователей 

5 

Максимальное время для завершения аутенти- 30 секунд 

 
§§§§ https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/config-setting.html#CONFIG-SETTING-
CONFIGURATION-FILE 
***** https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/runtime-config-connection.html#RUNTIME-
CONFIG-CONNECTION-SETTINGS 



Направление подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» 

Профиль «Прикладная информатика в топливно-энергетическом комплексе» 

Методическое обеспечение РПД  Б1.В.10 «Администрирование промышленных СУБД» 
 

 

45 

фикации 
Использование SSL Выключено 
Шифрование пароля Включено 

После завершения конфигурации сетевого соединения проверить работоспособность 
сервера СУБД. Для этого перезапустить сервис. По окончании выполнения задания - вернуть 
настройки к значениям по умолчанию. 

Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Что вы понимаете под системным аудитом? Для каких целей он необходим? 
2. Какие действия необходимо выполнить для организации системного аудита базы данных? 
3. Что входит в состав средств системного аудита? 
4. Что такое триггер? Триггерная функция? 
5. Какие разновидности триггеров вы знаете? 
6. Как создать триггерную функцию? 
7. Какие действия выполняет триггерная функция? 
8. Как создается триггер? 
9. Каким образом можно проверить работоспособность системного аудита? 
10. Каким образом следует сконфигурировать права пользователей на доступ к таблице, со-
держащей данные аудита? 
11. Каким образом выполняется конфигурирование сетевых соединений PostgreSQL? Какие 
параметры конфигурации можно изменить? 
12. Какие преимущества дает использование SSL? Какие действия необходимо предпринять 
для обеспечения возможности его использования? 
 

Лабораторная работа 9. Основные команды языков расширения промышленных 
СУБД 

Цель работы: получить практические навыки использования основных команд язы-
ков расширения промышленных СУБД, получить знания о возможностях администрирова-
ния промышленных СУБД с помощью языков расширения, научиться создавать резервные 
копии конфигурации сервера и восстанавливать конфигурацию из резервной копии. 

Задания 

1. Используя язык PL/pgSQL реализовать функцию, которая позволяет получить спи-
сок оборудования с выдачей сообщения «Срок службы превышает N лет», если данное усло-
вие выполняется, или сообщение «Срок службы не превышает N лет», если данное условие 
не выполняется. 

2. Реализовать на языке PL/pgSQL функцию, выполняющую одну из задач админи-
стрирования (по заданию преподавателя). 

3. Создать резервную копию сервера pitek. 
4. Восстановить конфигурацию сервера pitek из резервной копии. 
5. Оформить отчет по проделанной работе. 
 

Методические указания к выполнению заданий 

Задание 1. Реализация функций на языке PL/pgSQL.  
Для создания функции в редакторе SQL выполнить скрипт: 
 

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.spisok(integer,integer) 
 RETURNS text AS 
$BODY$ 
 DECLARE 
    val_srok1 ALIAS FOR $1; 

    val_srok2 ALIAS FOR $2; 
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    val text; 

    val1 text; 

    val2 text; 

 BEGIN  
Val1:='Срок службы превышает ' || to_char(val_srok2, '999') || ' лет'; 
Val2:='Срок службы не превышает ' || to_char(val_srok2, '999') || ' лет'; 
  IF val_srok1 > val_srok2 THEN 
     val := val1 ;  
  else  
    val := val2; 
 END IF; 
  RETURN val; 
 END; 
$BODY$ 
 LANGUAGE 'plpgsql' VOLATILE 

 
Убедиться, что функция создана (рисунок 5). 
 

 
Рисунок 5 –Функция spisok в браузере объектов PostrgeSQL 

 
Запустить функцию на исполнение, выполнив запрос: 
 

SELECT *, public.spisok(srok,12)  as Comment 
FROM public.oborudovanie 

 
Ожидаемый результат выполнения функции spisok представлен на рисунке 6. 
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Рисунок 6 – Результат выполнения функции spisok 

 
Задание 2. Реализация на языке PL/pgSQL функции, выполняющей одну из задач ад-

министрирования. 
Задание выполнить самостоятельно. 

 
Задание 3. Создание резервной копии сервера pitek. 
Создать резервную копию сервера можно в pgAdminIII, для этого следует выполнить 

команду «Резервная копия» к контекстном меню сервера. 
Команда «Резервная копия» запускает создание копии утилитой pg_dumpall†††††. 
Утилита pg_dumpall предназначена для записи ("выгрузки") всех баз данных кластера 

PostgreSQL в один файл в формате скрипта с расширением sql. Этот скрипт содержит коман-
ды SQL. Выполнение такого скрипта позволяет восстановить все схемы, базы данных, роли, 
права доступа и табличные пространства.  

Принято называть такого рода резервную копию дампом базы данных.  
Дамп базы данных - это файл, содержащий инструкции на языке SQL, за счет которых 

создается точная копия базы данных, как по содержанию, так и по структуре. 
Выполнить скрипт в среде pgAdminIII нельзя, восстановление осуществляется путем 

запуска скрипта утилитой psql. Для получения полного содержимого баз запускать процеду-
ру создания резервного дампа нужно от имени суперпользователя. 

Создать резервную копию сервера pitek.  
Для этого: выделить сервер; в контекстном меню выполнить «Резервная копия серве-

ра …»; задать имя sql-скрипта и место его расположения; задать имя роли (роль должна об-
ладать правами суперпользователя); выполнить «Резервная копия» 

Задание 4. Восстановление конфигурации сервера pitek из резервной копии. 
Восстановление резервной копии, как уже было отмечено выше, осуществляется пу-

тем запуска скрипт, полностью воспроизводящего кластер PostgreSQL, утилитой psql. 
Перед восстановлением на сервере, куда будет восстанавливаться кластер, необходи-

мо наличие следующих объектов конфигурации: 
- роль суперпользователя, под которым создавался дамп (pitek14); 
- табличные пространства и их каталоги на диске (ptk); 
- «пустые» базы данных (OMTC). 

 
††††† https://postgrespro.ru/docs/postgresql/9.5/app-pg-dumpall 
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Восстановить резервную копию сервера pitek из дампа, созданного в пункте 3 задания. 
Запустить утилиту psql. Экранная форма утилиты psql представлена на рисунке 7. 
 

 
Рисунок 7 – Экранная форма утилиты psql 

Зайти на сервер под ролью pitek14. 
Запустить на исполнение скрипт восстановления сервера командой: 

\ir   d:/Rezerv_Localhost_Pitek.sql; 
или  

\i  d:/Rezerv_Localhost_Pitek.sql; 
После завершения восстановления убедиться в работоспособности восстановленного 

сервера. 
Вопросы для подготовки к защите лабораторной работы 

1. Для чего используются языки расширения промышленных СУБД? Какие языки расшире-
ния вы знаете? 
2. Какие условия должны быть выполнены, чтобы иметь возможность использовать язык 
расширения? 
3. Как создается функция на языке расширения? 
4. Как осуществить вызов функции? 
5. Каким образом осуществляется передача параметров и возвращение значений при вызове 
функции? 
6. Каким образом можно создать резервную копию всего кластера PostgreSQL?  
7. Что такое дамп? 
8. Каким образом выполняется восстановление кластера PostgreSQL?  
9. Можно ли восстановить кластер PostgreSQL в «пустую» конфигурацию, устанавливаемую 
при инсталляции PostgreSQL? 
 
Полный комплект методического обеспечения лабораторных работ по дисциплине «Адми-
нистрирование промышленных СУБД» в формате pdf-файлов расположен на кафедральных 
ресурсах в аудитории 210. Преподаватель, ведущий лабораторные работы, выдает раздаточ-
ный материал в начале семестра 
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
1 Цели и задачи курсовой работы  

 
Цель курсовой работы по дисциплине «Администрирование промышленных СУБД»: 

сформировать навыки применения на практике знаний в области администрирования про-
мышленных СУБД. 

Тема курсовой работы – «Разработка базы данных для информационной системы 
предприятия ТЭК». 

Для достижения поставленной цели при выполнении курсовой работы студентами 
решаются следующие задачи: 

- провести описание объекта информатизации – предприятия ТЭК и анализ предмет-
ной области;  

- провести сравнительный анализ автоматизированных информационных систем и 
СУБД, на основе которых они функционируют, используемых в данной предметной области; 

- конкретизировать постановку задачи, сформировать требования к разрабатываемой 
базе данных для рассматриваемой информационной системы; 

- разработать модели, необходимые при проектировании базы данных для информа-
ционной системы; 

- разработать базу данных для информационной системы предприятия ТЭК в соответ-
ствии со сформированными требованиями. 

На выполнение курсовой работы выделяется 8 часов в 6 семестре профиля «Приклад-
ная информатика в топливно-энергетическом комплексе» (направления «Прикладная инфор-
матика»). 

 
2. Требования к содержанию курсовой работы 
 
2.1 Объем и содержание курсовой работы 
 
Общий объем пояснительной записки не должен превышать 25 – 30 страниц, в том 

числе введение – не более 1-2 страниц, заключение – 1 страница. 
Пояснительная записка к курсовой работе должна давать достаточно полное пред-

ставление о принципе решения задачи разработки базы данных для информационной систе-
мы с обоснованием правильности решения задачи на ЭВМ.  

Типовая структура пояснительной записки курсовой работы:  
- титульный лист; 
- содержание; 
- введение;  
- разделы и подразделы основной части;  
- заключение;  
- список использованных источников;  
- приложения (при необходимости); 
- задание на курсовую работу. 
 
2.2 Содержание основных разделов пояснительной записки 
 
Титульный лист должен соответствовать установленному образцу. 
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Содержание должно включать наименование всех разделов курсовой работы, а также 
подразделов и пунктов, если они имеют наименование, с указанием номера страниц, на кото-
рых размещается начало материала разделов, подразделов и пунктов. 

Введение должно содержать: постановку задачи, анализ актуальности и цели разра-
ботки информационной системы, описание структуры пояснительной записки. 

Основная часть включает в себя выполнение заданий, представленных в таблице 1 и 
содержит два раздела.  

Первый раздел посвящается описанию объекта информатизации (предприятия ТЭК) и 
анализу предметной области – деятельности структурного подразделения предприятия ТЭК, 
которое будет использовать разрабатываемую базу данных.  

Рекомендуемая примерная тематика первого раздела. 
- общие сведения о предприятии ТЭК (история, организационно-правовая форма, ви-

ды деятельности, организационная структура, руководство и т.д.); 
- анализ предметной области на уровне абстракции внешнего моделирования - дея-

тельности структурного подразделения предприятия ТЭК, которое будет использовать раз-
рабатываемую базу данных (структура, задачи и функции, описание бизнес-процессов, схем 
передачи информации и т.д.); 

- обзор и сравнительная оценка автоматизированных информационных систем и 
СУБД, на основе которых они функционируют, используемых в данной предметной области 
по критериям, важным для разработки базы данных для информационной системы рассмат-
риваемого предприятия ТЭК. 

Второй раздел посвящен вопросам реализации практической части курсовой работы 
по разработке базы данных для информационной системы предприятия ТЭК. 

Рекомендуемая примерная тематика второго раздела. 
- разработка структуры базы данных, построение схемы базы данных;  
- реализация запросов по обработке информации; 
- конфигурирование и настройка операционной среды СУБД:  

- администрирование доступа (создание профилей пользователей, установка объектных при-
вилегий пользователей); 
- организация системного аудита; 

- результаты тестирования. 
Во второй раздел могут помещаться небольшие фрагменты программного кода (за-

просы, процедуры и т.д.). 
В заключении необходимо отразить основные результаты, полученные в курсовой ра-

боте, сформулировать выводы по проделанной работе, зафиксировать степень достижения 
поставленных во введении цели и задач. 

Список использованных источников должен содержать библиографическое описание 
директивных и нормативно-методических материалов, научных, учебных и периодических 
изданий, информационных ресурсов, используемых при написании работы. На все приводи-
мые литературные источники в тексте должны быть ссылки. Список использованных источ-
ников должен быть оформлен в соответствии с ГОСТом. 

Приложения оформляются как продолжение пояснительной записки. В качестве при-
ложения рекомендуется подготовить глоссарий – словарь основных терминов и понятий (не 
более 20). В остальные приложения целесообразно вынести содержимое информационных 
баз, листинги больших фрагментов программного кода.  
 
3 Задание на курсовую работу  

 
В процессе выполнения курсовой работы студент должен разработать базу данных 

для информационной системы предприятия ТЭК, последовательно решив поставленные за-
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дачи. Все задания взаимосвязаны между собой и образуют строгую логическую последова-
тельность, т.е. выполнять каждое последующее задание следует с опорой на результаты 
предыдущего.  
 
Таблица 1 – Задания на курсовую работу и сроки представления результатов их выполнения 
для промежуточной проверки 
Задания Срок сдачи % выполне-

ния 
1. Выполнить анализ объекта информатизации и предметной 
области. 

4 неделя 10 

2. Провести сравнительный анализ автоматизированных ин-
формационных систем и СУБД, на основе которых они 
функционируют, используемых в данной предметной обла-
сти. 

6 неделя 20 

3. Конкретизировать постановку задачи, сформировать тре-
бования к разрабатываемой базе данных для рассматривае-
мой информационной системы. Составить техническое зада-
ние на разработку базы данных для информационной систе-
мы предприятия ТЭК. 

7 неделя 30 

4. Разработать структуру и схему базы данных. 8 неделя 40 
5. Реализовать запросы по обработке информации.  11 неделя 60 
6. Настроить авторизованный доступ к базе данных и ин-
струменты системного аудита. Провести тестирование разра-
ботанной базы данных. 

13 неделя 80 

7. Представить окончательный вариант пояснительной за-
писки на проверку. 

14 неделя 100 

 
В зависимости от масштаба предприятия ТЭК допускается ограничиться  

 на стадии концептуального моделирования – уровнем деятельности подразделения 
предприятия; 
 на физическом уровне при разработке структуры и схемы базы данных – уровнем 
реализуемой задачи. 
 
Информационная база должна содержать следующий минимальный набор объектов: 
- вспомогательные таблицы-справочники (не менее трех); 
- таблицы с целевыми полями (не менее одной). 
Количество связей между таблицами– не менее трех. 
СУБД – PostgreSQL. 
Информация, хранящаяся в базе данных должна иметь отношение к предметной области. 
Объем данных в базе должен обеспечивать возможность проведения тестирования и провер-
ки правильности формирования запросов и выполнения реализуемых действий по обработке 
информации. 
К пояснительной записке (в конце) прилагается CD с электронным вариантом записки и 
файлами резервной копии разработанной базы данных. 
По согласованию с преподавателем студент может выполнить индивидуальное задание, по 
тематике и сложности соответствующее предъявляемым требованиям. 
 
4. Примерные темы курсовой работы 
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1. Разработка базы данных для информационной системы учёта кадров предприятия 
ТЭК. 

2. Разработка базы данных для информационной системы учёта услуг, оказываемых 
предприятием ТЭК. 

3. Разработка базы данных для информационной системы себестоимости производ-
ства на предприятии ТЭК. 

4. Разработка базы данных для информационной системы учёта амортизации обору-
дования предприятия ТЭК. 

5. Разработка базы данных для информационной системы расчёта заработной платы 
на предприятии ТЭК. 

6. Разработка базы данных для информационной системы планирования потребностей 
в материалах на предприятиях ТЭК. 

7. Разработка базы данных для информационной системы учёта запасов на предприя-
тиях ТЭК. 

8. Разработка базы данных для информационной системы бухгалтерского учёта для 
предприятия ТЭК. 

9. Разработка базы данных для информационной системы управления сбытом на 
предприятиях ТЭК. 

10. Разработка базы данных для информационной системы управления цепочками по-
ставок предприятиями ТЭК. 

11. Разработка базы данных для информационной системы управления сервисным об-
служиванием на предприятиях ТЭК. 

12. Разработка базы данных для информационной системы по учёту спецификаций 
производимой продукции на предприятиях ТЭК. 

13. Разработка базы данных для информационной системы планирования ресурсов на 
предприятиях ТЭК. 

14. Разработка базы данных для информационной системы планирования производ-
ственных мощностей на предприятиях ТЭК. 

15. Разработка базы данных для информационной системы учёта заказов на предприя-
тиях ТЭК. 

16. Разработка базы данных для информационной системы учёт ремонта и профилак-
тических работ оборудования на предприятиях ТЭК. 

17. Разработка базы данных для информационной системы учёта сырья на предприя-
тии ТЭК 

18. Разработка базы данных для информационной системы учёта формирования и ве-
дения штатного расписания на предприятиях ТЭК. 

19. Разработка базы данных для информационной системы индивидуальных программ 
обучения и служебного продвижения на предприятиях ТЭК. 

20. Разработка базы данных для информационной системы учёта основных техноло-
гических операций на предприятиях ТЭК. 
 
5 Критерии оценивания курсовой работы 
 
При оценивании курсовой работы принимаются во внимание следующие критерии: 
- соблюдение сроков выполнения заданий; 
- правильность выполнения заданий; 
- качество оформления отчета. 
 
6 Оформление пояснительной записки по курсовой работе 
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Курсовая работа оформляется в виде пояснительной записки с соответствующими рас-
четами, формулами, диаграммами, схемами, таблицами и другими материалами, выполняет-
ся полностью с применением печатающих и графических устройств вывода компьютера на 
одной стороне листа формата А4 по ГОСТ 9327-60 (297210 мм) через полуторный меж-
строчный интервал шрифтом TimesNewRoman – 14, с полями: правое – 10 мм, верхнее и 
нижнее – 20 мм, левое – 30 мм.  

Цвет шрифта должен быть черным, высота букв, цифр и других знаков - кегль 14. По-
лужирный шрифт не применяется. Заголовки таблиц и рисунков печатать через один интер-
вал. Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на 
определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры. В тексте 
работы буквы, цифры, линии и знаки должны быть четкими. Повреждения листов работы, 
помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются. 

Текст работы делится на абзацы, каждый из которых содержит законченную мысль. Не 
следует превращать текст в тезисы, начиная каждое предложение с абзаца. Как правило, на 
одной странице располагается 2-3 абзаца. Не следует злоупотреблять нумерованными и мар-
кированными списками. Лучше использовать перечисления через запятую и конструкции: 
«во-первых,…, во-вторых…»; «с одной стороны…, с другой стороны…» и т.п. 

Фамилии, названия экономических субъектов, торговые марки, название программных 
продуктов и другие имена собственные в работе приводят на языке оригинала. Допускается 
транслитерировать имена собственные и приводить названия экономических субъектов в пе-
реводе с добавлением (при первом упоминании) оригинального названия. Недопустимо ис-
пользование без особой необходимости (например, при цитировании) разговорных выраже-
ний, подмены профессиональных терминов их бытовыми аналогами. При описании тех или 
иных процессов, явлений не стоит прибегать к приемам художественной речи, злоупотреб-
лять метафорами. Как правило, при выполнении научных исследований повествование ве-
дется от первого лица множественного числа («Мы полагаем», «По нашему мнению») или от 
имени третьего лица («Автор считает необходимым», «По мнению автора»). 

Наименования структурных элементов работы «СОДЕРЖАНИЕ», «ВВЕДЕНИЕ», 
«ЗАКЛЮЧЕНИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ», «ПРИЛОЖЕНИЕ» 
необходимо располагать в середине строки без точки в конце и печатать прописными буква-
ми. Каждый структурный элемент и раздел следует начинать с новой страницы, при этом 
предшествующая страница должна быть заполнена не менее чем наполовину. Заголовки раз-
делов и подразделов основной части отчета по практике должны четко и кратко отражать их 
содержание. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Разделы 
должны иметь порядковую нумерацию арабскими цифрами. Их наименования располагают в 
середине строки без точки после цифры и в конце, печатают прописными буквами. Подраз-
делы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из 
номеров раздела и подраздела, разделенных точкой: 1.1, 1.2, 1.3 и т.д. В конце номера под-
раздела точка не ставится. Подразделы следует записывать с абзацного отступа. Названия 
подразделов отделяются от названия разделов и от текста пустой строкой. 

Страницы текста отчета следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную 
нумерацию. Номер страницы проставляют в центре нижней части листа без точки. Титуль-
ный лист включают в общую нумерацию страниц работы, при этом номер страницы на нем 
не проставляют. Иллюстрации и таблицы на листе формата A3 учитывают как одну страни-
цу. 

Ссылки на источники являются обязательным элементом любой работы, содержат точ-
ные сведения о заимствованных автором источниках. В тексте отчета необходимо сопровож-
дать ссылками не только цитаты, но и любое заимствование из литературы, статистических 
сборников, справочников и иных источников информации. Ссылки на использованные ис-
точники следует указывать порядковым номером библиографического описания источника в 
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списке использованных источников. Порядковый номер ссылки заключают в квадратные 
скобки. Нумерация ссылок ведется арабскими цифрами в порядке приведения ссылок в тек-
сте работы независимо от ее деления на разделы. 

Цитата в тексте работы приводится в кавычках, а в скобках указывается порядковый 
номер источника в списке использованных источников и номер страницы в тексте источни-
ка, например, [32, с.3]. Если дается свободный пересказ принципиальных положений трудов 
тех или иных авторов, то в скобках указывается только порядковый номер источника по 
списку использованных источников без указания номера страницы. Если ссылаются на мно-
готомное издание, то, кроме того, указывают номер тома: [12, Т.3, с.115]. При ссылке на ра-
боты одного автора или на работы нескольких авторов в квадратных скобках приводят по-
рядковые номера этих работ из списка через запятую. 

Примеры оформления ссылок: 

А.Г. Грязнова [23] и Д.А. Ендовицкий [32] считают …. 
В своей работе П. Друкер [56, с.11] пишет «…». 
Ряд авторов [14,23,52] считает … 
Список использованных источников формируется в порядке появления ссылок в тексте 

отчета по практике, нумеруется арабскими цифрами без точки и печатается с абзацного от-
ступа. Список должен содержать сведения об источниках, использованных при написании 
работы. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями Национального 
стандарта РФ «Библиографическая ссылка. Общие требования и правила составления» ГОСТ 
Р 7.0.5–2008. Основным источником данных для библиографического описания использо-
ванных книг (брошюр) являются сведения, указанные на обороте их титульного листа.. 

Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Для оформле-
ния формул следует использовать редактор формул. Выше и ниже каждой формулы или 
уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Пояснение значений 
символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в 
той же последовательности, в которой они даны в формуле. После формулы следует ставить 
запятую, затем с новой строки набрать слово «где» (без двоеточия) и далее располагать по-
яснения значений символов и числовых коэффициентов, отделяемых друг от друга точкой с 
запятой. Формулы следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей работы араб-
скими цифрами в круглых скобках, например, (1), в крайнем правом положении на строке, на 
которой указана формула. Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае 
номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных 
точкой, например, (3.1). 

Формулы, помещаемые в приложениях, должны нумероваться отдельной нумерацией 
арабскими цифрами в пределах каждого приложения с добавлением перед каждой цифрой 
обозначения приложения, например, «формула (В.1)». 

Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках.  
Например, « ...в формуле (1)». 
Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Таб-

лицы сопровождают текстом, который должен предшествовать им, содержать анализ и не 
повторять приведенные в них данные. Таблицу следует располагать непосредственно после 
текста, в котором она упоминается впервые, или на следующей странице. На все таблицы 
должны быть ссылки. Ссылаться на таблицу нужно в том месте текста, где формируется по-
ложение, подтверждаемое ею. При ссылке следует писать слово «таблица» с указанием ее 
номера. Таблицы нумеруются в пределах раздела: номер таблицы состоит из номера раздела 
и порядкового номера таблицы, разделенных точкой, например, Таблица 2.1. Таблицы каж-
дого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением пе-
ред цифрой обозначения приложения, например, Таблица В.1. 

Наименование таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в 
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одну строку с ее номером через тире. В конце наименования точка не ставится. Наименова-
ние таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Текст после таблицы 
следует отделять от таблицы пустой строкой. 

Целые числа в таблицах не должны быть многозначными. Для этого надо пользоваться 
соответствующими степенями размерности – тыс., млн., млрд. и т.д. Если цифровые или 
иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. Дробные 
числа в таблицах приводят в виде десятичных дробей. При этом числовые значения в преде-
лах одной графы должны иметь одинаковое количество десятичных знаков (также в том слу-
чае, когда после целого числа следуют нули, например, 100,0). Показатели могут даваться 
через тире (30-40 и т.д.), со словами «свыше» (св.30), «от» (от 20), «до» (до 10) и т.п. 

Таблицы следует размещать так, чтобы их можно было читать без поворота работы. 
Если это невозможно, таблицы располагают так, чтобы для их чтения надо было повернуть 
работу по часовой стрелке на 90 градусов. Допускается применять размер шрифта в таблице 
меньший, чем в тексте.  

Таблицы следует разграничивать по объему. Громоздкие таблицы (более 1 страницы) 
должны быть вынесены в приложения. Если таблица не помещается целиком на одном листе 
(странице), ее можно перенести на следующий лист (страницу). При переносе части таблицы 
на другой лист (страницу) слово «Таблица», ее номер и наименование указывают один раз 
слева над первой частью таблицы, а над другими частями также слева пишут слова «Про-
должение таблицы» и указывают номер таблицы, например, «Продолжение таблицы 1». 

Таблицу с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну 
часть под другой в пределах одной страницы. Если строки и графы таблицы выходят за фор-
мат страницы, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, во втором 
случае - боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заме-
нять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и 
(или) строки первой части таблицы. Заголовки граф и строк таблицы следует писать с про-
писной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф — со строчной буквы, если они 
составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют само-
стоятельное значение. Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам табли-
цы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф. За-
головки и подзаголовки граф можно выполнять через один межстрочный интервал.  

Все иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компьютерные распечатки, диаграммы, 
фотоснимки) называются рисунками. Их количество определяется содержанием работы и 
должно быть достаточным для того, чтобы придать излагаемому тексту ясность и конкрет-
ность. Рисунки следует располагать непосредственно после текста, в котором они упомина-
ются впервые, или на следующей странице. На все рисунки должны быть даны ссылки в ра-
боте. При ссылках на рисунки следует писать «в соответствии с рисунком 2.1», «как следует 
из рисунка 3.2», «показано на рисунке 1.4». 

Слово «рисунок» и его наименование располагают посередине строки, печатаются с 
прописной буквы размером шрифта 14 пунктов, через один межстрочный интервал. Рисунки 
нумеруются в пределах раздела: номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового 
номера рисунка, разделенных точкой. Рисунки приложения обозначают отдельной нумера-
цией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, 
Рисунок Г.2. 

Основные требования к графику – максимальное использование площади листа, мини-
мум надписей, рациональный выбор масштаба по осям, использование множителей и при-
ставок для кратных и дольных единиц. На осях указываются только принятые в тексте обо-
значения изображенных величин. Если обозначение отсутствует, вдоль осей пишут развер-
нутое наименование величины (с прописной буквы), отделяя от единицы величины запятой. 
При наличии цифр обязательно указываются величины в соответствии с принятыми сокра-
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щениями. Если на рисунке изображено семейство кривых, то буквенное обозначение пара-
метра указывается на первой и последней кривых. 

Размещать рисунки следует так, чтобы их можно было рассматривать без поворота ра-
боты. Если это невозможно, то рисунки располагают так, чтобы для их рассматривания надо 
было повернуть работу по часовой стрелке на 90 градусов. 

Если страница не полностью занята таблицей или иллюстрацией, то на ней размещают, 
кроме того, соответствующее количество строк. 

Приложения оформляются как продолжение отчета. В тексте работы должны быть 
ссылки на все приложения. Приложения располагаются в порядке ссылок на них. Каждое 
приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы 
слова «Приложение» с его обозначением. Приложения обозначают заглавными буквами рус-
ского алфавита, за исключением букв Ё, З, Й, О, Ч, Ъ, Ы, Ь. После слова «Приложение» сле-
дует буква, обозначающая его последовательность. Допускается обозначение приложений 
буквами латинского алфавита, за исключением букв I и O. Приложение должно иметь заго-
ловок, который записывают посередине страницы с прописной буквы отдельной строкой. 

Рисунки каждого приложения и таблицы обозначаются отдельной нумерацией араб-
скими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, Рисунок 
А.5 или Таблица Б.2. 

Сокращения в тексте отчета возможны лишь в тех случаях, когда установлены соответ-
ствующим стандартом или правилом русской орфографии и пунктуации, например, и так да-
лее – и т.д.; год (года) – г. (гг.); тысячи – тыс., миллионы – млн, миллиарды – млрд. Могут 
применяться узкоспециализированные сокращения. При этом необходимо один раз детально 
расшифровать их в скобках после первого упоминания, а в последующем эту расшифровку 
не повторять, например, ключевые показатели эффективности (КПЭ). 

Сокращение слов в заголовках разделов, подразделов, пунктов, таблиц, приложений и в 
подписях под рисунками не допускается. Не допускается замена слов в тексте математиче-
скими знаками без цифр, например: ≤ (меньше или равно),  (больше или равно), знак № 
(номер) и % (процент). Нельзя сокращать обозначения единиц физических и стоимостных 
величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц этих величин в таблицах 
и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы. 

Единицы измерения необходимо указывать в соответствии с государственными стан-
дартами и другими общепринятыми правилами. Например, принято обозначать сокращенно 
единицы измерения времени (секунда – с, минута – мин, час – ч); массы (грамм - г, кило-
грамм - кг, центнер - ц, тонна - т); площади (квадратный метр – м2 (кв. м), гектар - га); длины 
(миллиметр - мм, сантиметр - см, метр - м, километр - км); объёма (кубический метр-м3 (куб. 
м)); скорости (метр в секунду - м/с, километр в час - км/ч) и т.д. После таких сокращений 
точку не ставят. Денежную единицу измерения обозначают с точкой: руб. 

 
Оформление исходных текстов программ. 
При необходимости проиллюстрировать в тексте документа алгоритм или важные 

особенности его реализации на конкретном языке программирования, фрагменты исходного 
текста программы, реализующей данный алгоритм, допускается включать в текст по ходу 
изложения. При этом следует стремиться к уменьшению объема включаемого фрагмента, за-
меняя несущественные строки комментариями на русском языке. 

Включаемый в документ текст программы должен сохранять: синтаксическую кор-
ректность с точки зрения того языка программирования, на котором он написан (не допуска-
ется, к примеру, разбивать строчные комментарии на несколько строк и т. п.). 

При оформлении текста программы (или его фрагментов) следует использовать мо-
ноширинный шрифт прямого начертания (например, Courier New). Допускается применять 
размер шрифта в листингах меньший, чем в тексте. 
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Фрагмент программы, включаемый в текст документа, должен быть выделен пустыми 
строками сверху и снизу. Пример оформления фрагмента исходного текста запроса на языке 
SQL приведен ниже. 

 
Пример. 
Получение списка из таблицы zaiavki, содержащего перечень подразделений с указа-

нием оборудования, требующего ремонта, и запчастей для данного оборудования реализует-
ся следующим запросом. 

 

SELECT  podrazdelenia.naimenovanie,  oborudovanie.naimenovanie,  
zapchasti.naimenovanie 
  FROM zaiavki  
      JOIN podrazdelenia ON id_podrazd_zaiav=id_podrazd 
      JOIN oborudovanie ON id_oborud_zaiav=id_oborud 
      JOIN zapchasti ON id_zapchasti_zaiav=id_zapchasti; 
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