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1. Цели лабораторного практикума 
 

 

Лабораторный практикум по дисциплине «Цифровая обработка многомерных сигналов» 

служит для практического подкрепления лекционного материала и привития навыков оценки со-

ответствия функционирования цифровых оптико-электронных систем требованиям технологии 

работы конкретных приборов. 

Лабораторные занятия по дисциплине проводятся в лаб. В-212 «Лаборатория компьютерно-

го моделирования ОЭП» учебно-лабораторного корпуса филиала ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. 

Смоленске. 

Цель студента при работе в лаборатории по дисциплине «Цифровая обработка многомер-

ных сигналов» – отработка навыков работы с системами цифровой обработки изображений: раз-

личными программами обработки изображений, сканерами, цифровыми аппаратами.   
 
 

Объем лабораторного практикума – в соответствии с рабочей программой  дисциплины 

«Цифровая обработка многомерных сигналов». 
 

2. Теоретическое введение и состав лабораторного оборудования 

 

Цель практических занятий по дисциплине – закрепление лекционного материала дисциплины,  

обучение студентов практической стороне компетенций, закрепленных за дисциплиной.  

  

Лабораторная работа 1. Дискретизация и квантование  оптической информации 

Цель работы – получить практические навыки программной реализации дискретизации и кванто-

вания оптической информации. 

Программа работы 

1. Разработать функциональную структуру программы параметрического оценивания цифро-

вых сигналов, обеспечивающую: 

а) моделирование детерминированных и случайных сигналов; 

б) возможность ввода сигналов из файлов в формате WAV; 

в) возможность ввода акустических сигналов с микрофона и запись в файл формата WAV; 

г) вычисление следующих параметров детерминированных и случайных сигналов: – полной 

и средней мощности, – минимальной и максимальной амплитуды – оценок математического ожи-

дания, дисперсии и среднеквадратического отклонения оценок АКФ и СПМ. 

г) вывод таблиц значений и графиков на экран. 

2. Разработать экранную форму пользовательского интерфейса. 

3. Написать программу параметрического оценивания цифровых сигналов.  

Отчет по лабораторной работе включает в себя:  

– Цель работы;  

– Описание алгоритм работы программы;  

– Результаты выполнения программы;  

– Листинг с необходимыми комментариями;  

– Вывод о проделанной работе.  

Варианты заданий к лабораторной работе: 

1. Полигармонических сигналов с аддитивной случайной составляющей в виде белого шума. 

2. Полигармонических сигналов с аддитивной случайной составляющей в виде узкополосно-

го шума с заданными характеристиками. 

3. Амплитудномодулированного гармоническим сигналом белого шума. 

4. Амплитудномодулированного гармоническим сигналом экспоненциально-

распределенного шума. 

5. Пачки прямоугольных импульсов с заданными параметрами длительностей и амплитуд. 
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6. Односторонний экспоненциального импульса 

7. Гауссова импульса. 

8. Сигнала, состоящего из последовательности фрагментов с разными спектральными свой-

ствами(низкочастотного шума, высокочастотного шума, гармонических колебаний) 

9. Речевого сигнала. 

10. Речевого сигнала с фрагментами фонового шума. 

 

Лабораторная работа 2. Поэлементное преобразование изображений 

Цель работы – получить практические навыки поэлементного преобразования изображений. 

Программа работы 

1. Разработать экранный интерфейс программы моделирования процедур ЦФ, обеспечиваю-

щей: 

а) возможность ввода сигналов из файлов в формате WAV; 

б) выбор типа и ввода параметров ЦФ; 

в) вывод на экран монитора графиков: 

– входного и выходного сигналов, 

– АЧХ входного и выходного сигналов. 

2. Реализовать процедуру ЦФ; 

3. Проанализировать полученные графики и оценить эффективность ЦФ.  

Отчет по лабораторной работе включает в себя:  

– Цель работы;  

– Описание алгоритм работы программы;  

– Результаты выполнения программы;  

– Листинг с необходимыми комментариями;  

– Вывод о проделанной работе.  

Варианты заданий к лабораторной работе - варианты разностных уравнений для реализации 

цифровой фильтрации. 

 

Лабораторная работа 3. Геометрические, логические и арифметические операции над опти-

ческим изображением 

Цель работы – получить практические навыки программной реализации геометрических, логиче-

ских и арифметических операции над оптическим изображением. 

Программа работы 

1. Разработать экранный интерфейс программы цифровой фильтрации изображений, обеспе-

чивающей реализацию следующих функциональных задач: 

а) ввод исходных изображений из файлов BMP, PCX, PNG (на выбор) и их отображения на 

мониторе; 

б) ввод типа и параметров используемого фильтра 

в) отображение на мониторе изображения полученного после выполнения процедуры филь-

трации. 

2. Реализовать предусмотренные программой алгоритмы цифровой фильтрации изображе-

ний. 

3. Проанализировать полученные результаты и сделать выводы о достоинствах и недостатках 

исследованных фильтрах. 

4. Реализовать предусмотренные программой алгоритмы на различных изображениях. 

5. Проанализировать полученные результаты выделения контуров и сделать выводы о досто-

инствах и недостатках алгоритмов. 

Отчет по лабораторной работе включает в себя:  

– Цель работы;  

– Описание алгоритм работы программы;  
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– Результаты выполнения программы;  

– Листинг с необходимыми комментариями;  

– Вывод о проделанной работе.  

Варианты заданий к лабораторной работе: 

- геометрические операции; 

- логические операции; 

- арифметические операции. 

 

 

Лабораторная работа 4. Методы восстановления оптической информации 

Цель работы – получить практические навыки программной реализации методов восстановления 

оптической информации. 

Программа работы 

1. Разработать экранный интерфейс программы выделения в ЦИ линий и контуров, обеспе-

чивающей: 

а) возможность ввода изображений из файлов BMP, PCX, PNG (на выбор) и их отображения 

на мониторе; 

б) отображения на мониторе массива точек контуров изображения; 

в) реализацию пороговых алгоритмов обнаружения перепадов яркости с использованием ли-

нейных методов контрастирования: 

– пороговый алгоритм выделения линий при помощи соответствующих масок (горизонталь-

ных 

вертикальных наклонных); 

– алгоритм выделения контуров при помощи курсовых градиентных масок; 

– пороговый алгоритм выделения контуров при помощи оператора Лапласса. 

д) реализацию пороговых алгоритмов обнаружения перепадов яркости с использованием не-

линейных методов контрастирования при помощи нелинейных операторов. 

Отчет по лабораторной работе включает в себя:  

– Цель работы;  

– Описание алгоритм работы программы;  

– Результаты выполнения программы;  

– Листинг с необходимыми комментариями;  

– Вывод о проделанной работе.  

Варианты заданий к лабораторной работе - варианты разностной цифровой фильтрации  Ро-

бертса; Превитта; Собела; Кирша. 

 

 
3. Перечень лабораторных работ и методические рекомендации по выполнению 
рабочего задания 
 

Лабораторный практикум включает 4 лабораторных работ: 

Рабочее задание на лабораторный практикум: 

Лабораторная работа 1. Дискретизация и квантование  оптической информации 

Лабораторная работа 2. Поэлементное преобразование изображений. 

Лабораторная работа 3. Геометрические, логические и арифметические операции над оптическим 

изображением  

Лабораторная работа 4. Методы восстановления оптической информации. 
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3. Контрольные вопросы 
 

Тема 1. Геометрические преобразования цифровых изображений. Рассмотреть следующие вопро-

сы: 

 плоскости и в пространстве 

 

 

 

Тема 2. Аффинные преобразования. Рассмотреть следующие вопросы: 

финные преобразования; 

 

ажения в преобразованных координатах. 

Тема 3. Привязка изображений. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

 

сдвига; 

-спектральная мера сходства; 

 

Тема 4. Методы кодирования изображений. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

 

дифференциальной импульсно - кодовой модуляции. 

Тема 5. Кодирование по методу LZW. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

 

Тема 6. Ортогональные методы кодирования изображений. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

 

Тема 7. Нелинейная пространственная фильтрация. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

-фильтр; 

ианный фильтр; 

 

 

Тема 8. Сжатие данных. Рассмотреть следующие вопросы: 

 

 

 

 


