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1. Методическое обеспечение лекций 

Цель лекций – изучение понятийного аппарата, основных теоретических положений и ме-

тодов изучаемой дисциплины,  необходимых для освоения закрепленных компетенций. 

 

1. Конспект лекций, расположен на сайте кафедры: 

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe 
https://drive.google.com/drive/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw 

Фрагмент лекции. 

 

1. ОБЩЕМЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ МОДЕЛИРОВАНИЯ  

1.1. Метод моделирования  
При познании окружающего мира человек имеет дело не непосредственно с реальными объекта-

ми, а с их образами, сформированными с помощью органов чувств, измерительных приборов, ана-

литического оборудования, оргтехники и абстрактного мышления.  

Все предметы, явления, процессы окружающего мира, на которые направлена человеческая дея-

тельность, называются объектами. Объекты материального мира существуют вне нашего сознания 

и взаимодействуют между собой и внешней средой. Познание осуществляется посредством ощу-

щений, которые создают в нашем сознании образы материальных объектов.  

Объекты материального мира сложны и многообразны. Отражение всех их свойств в создаваемых, 

изучаемых и используемых образах весьма затруднительно, да и не нужно. Важно, чтобы образ 

объекта содержал черты, наиболее важные для его использования.  

Методом моделирования называется замена объекта-оригинала объектом-заместителем, 

обладающим определенным сходством с оригиналом, с целью получения новой информации об 

оригинале.  

Моделью называется объект-заместитель объекта-оригинала, предназначенный для получе-

ния информации об оригинале.  
Наиболее важными свойствами моделей являются: сходство с оригиналом в важных для изучения 

чертах, простота разработки и использования, удобство изучения.  

Методологическими основами построения моделей являются гипотезы и аналогии.  

Гипотезой называется обоснованное предположение, выдвигаемое с целью выяснения свойств 

и причин исследуемых явлений.  

Гипотеза подлежит проверке. Проверка гипотезы, как правило, производится на основании срав-

нения ее положений с экспериментом. При построении моделей гипотезы часто формулируются 

на основе аналогий.  

Аналогией называется сходство нетождественных объектов в некоторых сторонах, каче-

ствах, отношениях.  

Например, колебания математического маятника и электрические колебания в колебательном кон-

туре сходны по их математическому описанию.  

Сходство математических описаний объектов называется математической аналогией.  
Обнаружив аналогию в некоторых свойствах двух объектов, можно предположить (сформулиро-

вать гипотезу), что аналогия наблюдается и в других свойствах, и что один из объектов можно ис-

пользовать в качестве модели другого. Далее, сформулированная гипотеза подлежит эксперимен-

тальной проверке. Если в результате проверки гипотеза отвергается, выделяется новая гипотеза. 

Если экспериментальные данные не противоречат гипотезе, это еще не значит, что она на 100% 

верна, возможно, она будет отвергнута в будущем. На основании эксперимента легко отвергнуть 

неправильную гипотезу, однако, для подтверждения правильной гипотезы требуется время и 

большое количество экспериментов. 

 

1.2. Системный подход к моделированию  

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe
https://drive.google.com/drive/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw
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Изучаемые объекты, как правило, очень сложны. Для упрощения их изучения удобно разбить их 

на части, и изучать каждую из частей отдельно. При этом важно учитывать, что части находятся 

во взаимодействии и не являются независимыми друг от друга. Для правильного описания пове-

дения взаимодействующих объектов используется системных подход, заключающийся представ-

ления сложного объекта в виде системы взаимодействующих элементов. При изучении систем, 

используемых в целенаправленной человеческой деятельности, особое внимание уделяется целе-

направленным системам; в дальнейшем речь будет идти о целенаправленных системах.  

Системой называется совокупность взаимодействующих элементов, объединенных наличием 

общей цели.  

Элементы системы имеют связи как между собой, так и с внешней средой (объектами, не принад-

лежащими к системе).  

В системе могут быть выделены подсистемы.  

Подсистемой называется часть системы, имеющая собственную (локальную) цель, согласо-

ванную с целью системы.  

Подсистемы, в свою очередь, также могут разбиваться на подсистемы более низкого уровня. На 

нижнем уровне иерархии находятся элементы.  

Элементом называется неделимая часть системы.  

Иерархии подсистем соответствует иерархия целей, или дерево целей (схема, отражающая иерар-

хию целей, напоминает перевернутое дерево).  

Сущность системного подхода к моделированию заключается в единстве процессов декомпозиции 

и композиции.  

Декомпозицией называется метод, основанный на использовании структуры системы и поз-

воляющий заменить решение одной большой задачи решением нескольких более простых за-

дач.  

Декомпозиция системы производится путем последовательного применения структурного и функ-

ционального подходов.  

Структурный подход заключается в моделировании структуры системы, т.е. разбиении ее на 

подсистемы и элементы. 

Функциональный подход предполагает построение модели каждого элемента на основе анализа 

его поведения без использования информации о структуре.  

Деление системы на подсистемы не всегда однозначно. При разбиении систем на подсистемы 

обычно руководствуются следующими принципами:  

1) У каждой подсистемы должна быть своя локальная цель. Эта цель с одной стороны должна 

быть автономной, а с другой стороны должна быть согласована с общей целью, т. е. должна быть 

направлена на выполнение общей цели системы. 

2) Связи между элементами должны быть, в основном, сконцентрированы внутри подсистем. Это 

хорошо согласуется с разбиением на подсистемы по функциональным признакам. Например, при-

емник может быть разбит на УВЧ, преобразователь, УНЧ, эквалайзер и т.п.  

Композицией называется моделирование связей подсистем и элементов между собой и с 

внешней средой.  

Связь между элементов осуществляется через множество параметров, которые для одних элемен-

тов являются входными (влияющими на их функционирование), а для других – выходными (опи-

сывающими результат их функционирования). Наибольшую эффективность при решении задачи 

композиции имеют компьютерные модели, способные хранить в памяти большие массивы инфор-

мации о параметрах, описывающих связи между элементами. 

Таким образом, чтобы построить модель системы, нужно:  

 сформулировать цель системы;  

 определить, что входит в систему (отделить ее от внешней среды);  

 определить структуру системы, т.е. разбить ее на подсистемы и элементы;  
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 построить дерево целей в соответствии с иерархической структурой системы;  

 построить модель каждого элемента;  

 построить модель взаимосвязи между элементами.  

Большинство систем обладают свойствами, основные из которых следующие. 

 Системное единство. Действие подсистем и элементов подчинено общей цели системы.  

 Информационность. Элементы и подсистемы связанны между собой информационными 

связями.  

 Нелинейность. Свойства системы не являются суммой свойств входящих в нее элементов.  

 Эмержентность (от англ. emergence — возникающий, неожиданно появляющийся) – появ-

ление у системы неожиданных свойств, которыми элементы не обладают. Например, сов-

местное подключение емкости и индуктивности к простой электрической цепи приводит к 

возникновению электрических колебаний, но ни емкость, ни индуктивность, взятые от-

дельно, колебаний в цепи не вызывают.  

 Устойчивость. Правильно организованная система должна быть устойчивой к внешним 

воздействиям.  

 

2. Методическое обеспечение лабораторных работ 

 

Цель лабораторных работ – закрепление лекционного материала, привитие навыков приме-

нения теоретических знаний для решения научно-исследовательских  задач, необходимых для 

освоения закрепленных компетенций.  

 

Задания на лабораторные работы расположены по ссылке: 

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw 

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe 

Пример задания на лабораторную работу. 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 12 (2 ЧАСА) 

Задание на лабораторную работу 

 

Используя функции пакета MATLAB для вычисления БПФ, найти спектр функций, заданной 

набором дискретных значений в N=8192 точках на интервале [0, 2]. Данная функция является 

суммой двух периодических функций 

)2sin()2sin()( 2211 tfAtfAts  
. 

Варианты заданий. 

№ варианта А1 f1 А2 f2 

1 0,7 40 0,4 90 

 

3. Методическое обеспечение проведения экзамена: 

 

Экзамен является заключительным этапом изучения дисциплины и имеет цель оценить 

уровень теоретические знания обучаемых, их навыки и умения применять полученные знания при 

решении практических задач, а также оценить уровень освоения компетенций закрепленных за 

дисциплиной. 

Вопросы для подготовке к экзамену  расположены по ссылке:  

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw 

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe 

 

 

https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/1BhV1r9w1aS1REURIGqrYEX9OmYP5G-Iw
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1Dw5DuP6p0vCeS8nl54VYnohRLpU2siQe

