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1. Методическое обеспечение лекций 

Цель лекций – изучение понятийного аппарата, основных теоретических положений и 

методов изучаемой дисциплины,  необходимых для освоения закрепленных компетенций. 

 

1. Комплект лекций в формате мультимедийных презентаций расположен на сайте кафедры: 

https://drive.google.com/drive/folders/1MlfJ2NkL5mI-JHII1dQVcaE0UvOtcckg?usp=sharing 

 

Фрагмент лекции в формате мультимедийной презентации: 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1MlfJ2NkL5mI-JHII1dQVcaE0UvOtcckg?usp=sharing
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2. Методическое обеспечение лабораторных работ 

Цель лабораторных работ – закрепление лекционного материала, привитие навыков 

применения теоретических знаний для решения научно-исследовательских  задач, необходимых 

для освоения закрепленных компетенций.  

Задания на лабораторные работы расположены по ссылке: 

https://drive.google.com/drive/folders/1MlfJ2NkL5mI-JHII1dQVcaE0UvOtcckg?usp=sharing 

Пример задания на лабораторную работу: 

Лабораторные работы № 2, 3, 4 
Исследование двухтактных преобразователей (со средней точкой, полумостового, мостового) 

Цель работы – исследовать работу двухтактного преобразователя.  

1. Собрать в Матлабе однофазный автономный полумостовой инвертор напряжения с 

разомкнутой системой управления и активной нагрузкой. Сигналы управления ключами 

формируются с помощью компаратора и синусоидальной уставки. В качестве несущей следует 

использовать двуполярный пилообразный сигнал, имеющий форму равностороннего 

треугольника. Параметры пилообразного сигнала выделены в таблице желтым цветом.  

Привести скриншоты окон настройки генератора линейно изменяющегося напряжения и 

формирователя синусоидальной уставки. Привести скриншот модели полумостового инвертора.  

Напряжение на выходе инвертора без фильтра представляет собой последовательность 

двуполярных импульсов. Ширина импульсов зависит от соотношения амплитуд несущего и 

модулирующего сигналов. Отношение максимального значения модулирующего сигнала к 

максимальному значению несущего сигнала называется коэффициентом модуляции:  

_

_

М MAКС

Н MAКС

U
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U
  

Частота несущего сигнала равна частоте коммутации ключей и значительно превышает 

частоту модулирующего сигнала. Отношение частоты несущего сигнала к частоте 

модулирующего сигнала называется кратностью частоты модуляции: 

Н
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Амплитуда первой гармоники выходного напряжения полумостового инвертора 

определяется выражением:  
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2. Исследовать поведение полумостового инвертора без фильтра на выходе при различных 

коэффициентах модуляции: М = 0.5, 0.8 и 1.2. Привести осциллограммы и описать различия, 

которые проявляются при изменении коэффициента модуляции. Осциллограммы расположить 

следующим образом: 1 график – уставка и несущая, 2 график – импульсы управления верхним 

ключом, 3 график – напряжение на выходе инвертора. Графики 1, 2 и 3 выводить на один 

осциллограф.  

3. Подобрать параметры выходного фильтра нижних частот (LC-фильтр, дроссель 

последовательно, конденсатор параллельно). Привести осциллограммы выходного напряжения 

инвертора при коэффициенте модуляции М = 0.5. 

4. Собрать схему мостового инвертора. Для управления ключами использовать 

однополярную модуляцию. В этом случае система управления содержит два канала управления: 

один канал аналогичен рассмотренному выше каналу управления полумостовым инвертором, 

импульсы управления с этого канала подаются на ключи одного плеча. На ключи другого плеча 

подаются сигналы со второго канала управления, синусоидальная уставка второго канала имеет 

сдвиг 180 градусов относительно синусоидальной уставки первого канала. Привести скриншоты 

окон настройки генератора линейно изменяющегося напряжения и формирователей 

синусоидальной уставки. Привести скриншот модели мостового инвертора.  

5. Исследовать поведение мостового инвертора без фильтра на выходе при различных 

коэффициентах модуляции: М = 0.5, 0.8 и 1.2. Привести осциллограммы и описать различия, 

которые проявляются при изменении коэффициента модуляции. Осциллограммы расположить 

следующим образом: 1 график – уставка и несущая, 2 график – импульсы управления верхним 

ключом, 3 график – напряжение на выходе инвертора. Графики 1, 2 и 3 выводить на один 

осциллограф.  

6. Преобразовать схему инвертора в схему двухтактного DC-DC преобразователя. Для этого 

необходимо подключить ко вторичной обмотке трансформатора выпрямитель с LC-фильтром. 

Привести осциллограммы токов дросселя, первичной и вторичной обмоток, напряжений на 

вторичной обмотке и на выходе преобразователя.  

 

№ 

Входное 

напряжение 

инвертора, В 

Диапазон 

мощности 

на выходе, 

Вт 

Частота основной 

гармоники 

выходного 

напряжения, Гц 

Частота 

ШИМ, 

кГц 

Размах напряжения 

на выходе  ГЛИН, В 

1 60 40-60 100 110 -1..1 

2 700 800-1000 300 200 -10..10 

3 35 10-20 150 50 -2..2 

4 42 5-15 45 150 -3..3 

5 45 30-60 200 75 -1..1 

6 130 50-80 250 90 -2..2 

7 60 15-20 30 130 -3..3 

8 36 20-50 20 100 -1..1 
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9 46 10-15 80 70 -2..2 

10 32 80-110 70 80 -3..3 

11 120 15-25 35 120 -4..4 

12 28 5-10 25 90 -1..1 

13 380 150-250 50 100 -3..3 

14 54 10-25 50 80 -2..2 

15 90 30-60 15 75 -3..3 

16 180 70-120 60 85 -2..2 

Контрольные вопросы 

1. Как влияет частота коммутации на массогабаритные характеристики импульсных 

источников питания?   

2. Принцип работы двухтактного преобразователя (со средней точкой, мостового, 

полумостового). Привести осциллограммы токов и напряжений в характерных точках.  

3. Особенности управления ключами двухтактных преобразователей. «Мертвое» время. 

4. Особенности работы трансформатора двухтактного преобразователя.   

4. Методическое обеспечение курсовой работы  

Цель курсовой работы – закрепление лекционного материала, привитие навыков 

применения теоретических знаний для самостоятельного решения инженерных  задач, 

необходимых для освоения закрепленных компетенций.  

Задания на курсовую работу расположены по ссылке: 

https://drive.google.com/drive/folders/1MlfJ2NkL5mI-JHII1dQVcaE0UvOtcckg?usp=sharing 

5. Методическое обеспечение проведения экзамена: 

Экзамен является заключительным этапом изучения дисциплины и имеет цель оценить 

уровень теоретические знания обучаемых, их навыки и умения применять полученные знания при 

решении практических задач, а также оценить уровень освоения компетенций закрепленных за 

дисциплиной. 

Вопросы для подготовки к экзамену  расположены по ссылке:  

https://drive.google.com/drive/folders/1MlfJ2NkL5mI-JHII1dQVcaE0UvOtcckg?usp=sharing 


