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1. Методическое обеспечение лекций 
 
Цель лекций – изучение понятийного аппарата, основных теоретических положений и ме-

тодов изучаемой дисциплины,  необходимых для освоения закрепленных компетенций. 
1. Комплект лекций, в формате PDF, расположен на сайте кафедры по ссылке: 
https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX 
 
Пример лекций, в формате PDF: 
 

 

 

 
   

https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX
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2. Методическое обеспечение лабораторных работ 
Цель лабораторных работ – закрепление лекционного материала, привитие навыков приме-

нения теоретических знаний для решения научно-исследовательских  задач, необходимых для 
освоения закрепленных компетенций.  
 
Задания на лабораторные работы расположены по ссылке: 
https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX 
 
Пример задания на лабораторную работу. 

 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 1 (4 ЧАСА) 
 

Лабораторная работа №1. Создание условных графических изображений элементов и по-
строение схем в среде CAD 

Рабочее задание и план выполнения лабораторной работы.  
При обозначении электронных компонентов на схемах используются ГОСТы 2.721-2.796, 

которые содержат условные графические обозначения различных элементов. Перед выполнением 
работы студент согласовывает с преподавателем список элементов, УГО которых необходимо раз-
работать.  

Некоторые правила являются общими для УГО. В соответствии с ГОСТ 2.701: 
- расстояние между двумя соседними линиями УГО должно быть не менее 1 мм; 
- расстояние между двумя соседними линиями связи должно быть не менее 3 мм; 

https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX
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- расстояние между отдельными УГО должно быть не менее 2 мм. 
-линии взаимосвязи и линии УГО должны быть одинаковой толщины; 
- линии взаимосвязи имеют толщину от 0,2 до 1,0 мм (рекомендованная 0,3-0,4 мм). 
Для обозначения компонентов используются шрифты ГОСТ типа А и Б (ГОСТ 2.304-81). 

Возможно использование как наклонного шрифта, так и не наклонная. Высота шрифта может со-
ставлять 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40.При настройке САПР будет использоваться шрифт разме-
ром 14 пунктов, что соответствует шрифту высотой 3,5 мм. 

 
Рабочее задание 
1. Произведите настройку рабочей среды САПР под текущую задачу проектирования. Необ-

ходимо произвести  выбор системы измерений, настройку правил для постоянного контроля, вы-
яснить и настроить функции горячих клавиш. Описания проведенных действий занести в отчет. 

2. Произвести настройку среды проектирования под требования стандартов ЕСКД.  Составь-
те список этих требований, включая с геометрические размеры, толщины линий, начертание и 
размеры шрифтов, правила взаимного расположения и обозначения элементов УГО. Поставьте в 
соответствие с этими требованиями окна настроек САПР. Данные занесите в отчет. 

3. Изучение настроек и параметров библиотечного редактора. Построение УГО различной 
сложности в соответствии  с индивидуальным заданием и компоновка библиотек. При выполне-
нии данного пункта обязательно необходимо указать ГОСТ, содержащий требования по изобра-
жению конкретного элемента. 

В данной работе в соответствии с индивидуальным заданием студент создает библиотечный 
элемент электронного компонента из согласованного списка. По окончании занятия формируется 
общая библиотека путем  копирования всех элементов. Некоторые примеры  УГО приведены не 
рисунках 1 -4. 

          
 
Рисунок 1 – Конденсаторы неполярный и полярный (ГОСТ 2.728) 
 

 
 
Рисунок 2 – Транзисторы NPN, PNP, полувые с индуцированными каналами nи p типа 

(ГОСТ 2.730) 
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Рисунок 3 – Диод, варикап, тиристор, стабилитрон (ГОСТ 2.730) 
 

                       
Рисунок 4 – УГО разъёма  и переключателя 4х8 с фиксацией в соответствии с ГОСТ 2.755. 
 
Сохраните полученную библиотеку под именем Вашей группы для дальнейшего редактиро-

вания в последующих работах. 
4. Построение схемы электрической принципиальной простого электронного устройства и 

вывод NET листа.  Из таблицы 2 выберете устройство с его кратким функциональным описанием. 
Нарисуйте вариант схемы, отвечающей заданию, выберите по справочным данным активные и 
пассивные компоненты, рассчитайте номиналы элементов схемы. 

Постройте схему в окне схемного редактора САПР. Произведите выгрузку NET листа. 
При появлении сообщений об ошибках и предупреждений, выясните их причины. 
Данные занесите в отчет. 
5. Изучение структуры  NET листа. Откройте файл NET листа в текстовом редакторе. Снаб-

дите структурные разделы и наиболее важные элементы своими комментариями, распечатку при-
ложите к отчету. 

Методические рекомендации. 
1. Рекомендуются  следующие основные параметры схемного редактора: 
Система единиц – миллиметры Сетка – 2.5мм Zoom – 1.25 Размер чертежа – формат А3.  
2. Формирование условного графического обозначения (УГО) элементов лучше всего произ-

водить в программе символьного редактора, включенного в состав пакета САПР (например, 
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SymbolEditor). 
Требуется не просто создать изображение элемента, но и обеспечить его функциональность в 

библиотечной подсистеме САПР.   
3. Для создания общей групповой библиотеки воспользуйтесь средствами копирования, ко-

торые доступны в символьном редакторе. Название компонентов и библиотечных элементов 
должны иметь смысловое соответствие, обеспечивающее легкий выбор и использование их в про-
екте. 

4. Ниже приведена таблица, из которой выбирается индивидуальное задание.  После того, 
как схема будет нарисована, уточните у преподавателя данные, касающиеся параметров схемы. 
Список параметров студент составляет самостоятельно и вносит в отчет. 

5. Отчет по лабораторной работе выполняется и сдается в электронном виде, включая подго-
товленные файлы проекта и текстовый документ отчета с описанием хода выполнения работы и ее 
результатов. 

 
3. Методическое обеспечение расчетно-графической работы  
 
Расчетно-графическая работа – закрепление лекционного материала, привитие навыков 

применения теоретических знаний для самостоятельного решения инженерных  задач, необходи-
мых для освоения закрепленных компетенций. Проектирование устройств, приборов и систем 
электронной техники с учетом заданных требований 

 
Задания на выполнение РГР расположены по ссылке: 
https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX 

 
4. Методическое обеспечение проведения экзамена: 
 
Экзамена является заключительным этапом изучения дисциплины и имеет цель оценить 

уровень теоретические знания обучаемых, их навыки и умения применять полученные знания при 
решении практических задач, а также оценить уровень освоения компетенций закрепленных за 
дисциплиной. 

Вопросы для подготовки к экзамену  расположены по ссылке:  
https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX 

https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX
https://drive.google.com/drive/folders/1B6MbJA0RyQkGXm9_pWK7YfEiusiAYfLX
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