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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 

ʌʠʣʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè 

ʚ ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢʝ 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ʀ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ɻʈɸʌʀʂɸ 

(ʅɸʀʄɽʅʆɺɸʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʤʦʣʝʥʩʢ ï 2023 ʛ. 
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ:  

 

 

ɼʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ çʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝè 

ʢ.ʧ.ʥ.,  ʜʦʮʝʥʪ ________ ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ ʀ.ɸ. 
 ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ̅ˮ ˻

ç19è ʷʥʚʘʨʷ 2023 ʛ. 

 

ɿʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

 

______________________                 ʗʢʠʤʝʥʢʦ ʀʛʦʨʴ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

ʧʦʜʧʠʩʴ       ʌʀʆ 

ç08è ʬʝʚʨʘʣʷ 2023 ʛ. 
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1.1. ʊʝʤʘ: ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʝʜʤʝʪ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ɻʘʩʧʘʨʘ ʄʦʥʞʘ. ʄʝʪʦʜ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

 

 
1.2. ʊʝʤʘ: ʊʦʯʢʠ, ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ. ʆʙʱʝʝ ʠ ʯʘʩʪʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ. ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ. ʃʠʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ. ʆʙʱʝʝ ʠ ʯʘʩʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʇʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʥʷ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʂʦʤʧʘʩ 3D, AutoCAD, SolidSQUAD 

 
1.3. ʊʝʤʘ: ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʦʯʝʨʢʦʚʳʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʥʥʘʷ. 

ʊʦʯʢʠ ʠ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ. 
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1.4. ʊʝʤʘ: ɸʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʀʟʦʤʝʪʨʠʷ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʢʠ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʧʦ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ. 

 
 

1.5. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ɻʆʉʊ2.305-68 

ɺʠʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺʠʜʳ ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʝ. 

 
1.6. ʊʝʤʘ: ʇʨʘʚʠʣʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ. 
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ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʃʠʥʠʠ ʚʳʥʦʩʥʳʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ 

ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʫʛʣʦʚʳʝ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ, ʜʫʛ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ. 

 
1.7. ʊʝʤʘ: ʉʝʯʝʥʠʝ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʳʥʝʩʝʥʥʦʝ, ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ. 

ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

 
1.8. ʊʝʤʘ: ʈʘʟʨʝʟʳ ʧʨʦʩʪʳʝ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʝʢʫʱʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʝʟʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ. 
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1.9. ʊʝʤʘ: ʈʘʟʨʝʟʳ ʩʣʦʞʥʳʝ. 

ʈʘʟʨʝʟ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ. ʈʘʟʨʝʟ ʣʦʤʘʥʳʡ. ʈʘʟʨʝʟ ʤʝʩʪʥʳʡ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʟʦʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

 
1.10. ʊʝʤʘ: ɺʠʜʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʲʸʤʥʳʝ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʲʸʤʥʳʝ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

 
1.11. ʊʝʤʘ: ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʨʝʟʴʙʳ. ʈʝʟʴʙʘ ʥʘʨʫʞʥʷʷ, ʨʝʟʴʙʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ  ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʨʝʟʴʙʫ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 
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1.12. ʊʝʤʘ: ʏʝʨʪʝʞʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʵʩʢʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʛʨʘʬʠʢʠ. 

 
1.13. ʊʝʤʘ: ʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. 

ʆʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɼʝʪʘʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ. 

 

 
 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

1.14. ʊʝʤʘ: ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤ. 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʙ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʭʝʤ. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ. 

 
1.15. ʊʝʤʘ: ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ʏʝʨʪʝʞ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 

 
 

1.16. ʏʝʨʪʝʞʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ. 

ʇʦʥʪ̫ʠʝ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʀʄʉ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʀʄʉ.  

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 

 

1.17. ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ ʇʀʄʉ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʇʀʄʉ. ʊʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʤ ʇʀʄʉ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʀʄʉ. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 

 

ʌʠʣʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè 

ʚ ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢʝ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ʀ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ɻʈɸʌʀʂɸ 

(ʅɸʀʄɽʅʆɺɸʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʤʦʣʝʥʩʢ ï 2021 ʛ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

1. ʎʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ 
 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʨʠʚʠʪʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʯʝʨʪʝʞʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʂʦʤʧʘʩ 3D. 

ʎʝʣʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ -  ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʯʝʨʪʝʞʘ ʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.   
 

 

2. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
 
 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘè 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʦʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʯʝʨʯʝʥʠʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʯʝʨʪʝʞʥʳʡ ʟʘʣ ˉ 506 (18 ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪ). ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ: ʵʢʨʘʥ, ʧʨʦʝʢʪʦʨ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 214013, ʛ. 

ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨ., ʜ.1, ɿʜʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ). 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ɸ8. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ (ʪʠʧ 1) ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ: ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ: ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ Intel (R) Core (TM) i3-6100 CPU@ 3,70GHz ʆɿʋ 

4,00ɻɹ. ʄʦʥʠʪʦʨ: ViewSonik 19. ʄʳʰʴ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ çOklikè (30 ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪ). 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 214013, ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢ, ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨ., ʜ.1, ɿʜʘʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ (ʛʣʘʚʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ). 

 

ʊʝʤʳ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

 

2.1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʂʦʤʧʘʩ 3D V16. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʬʠʛʫʨ. ʄʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʢ ʟʘʥʷʪʠʶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʯʝʨʪʝʞ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ. 

 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 

 
 

2.2. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʳ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 

ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʩ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 

ʬʦʨʤʳ. 

 
 

2.3. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3D ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 

ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʂʦʤʧʘʩ 3D. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʦʤʧʘʩ 3D ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

 
2.4. ɺʠʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ:  

ʇʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʤʫ ʠʟʨʙʨʘʞʝʥʠʶ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʰʝʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʪʘʣʠ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʅʘ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʚʠʜʘʭ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ɸ,ɺ,ʉ,D. 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 
 

 

 

2.5. ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʘʣʘ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ 3D ʤʦʜʝʣʴ ʚʘʣʘ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʚʘʣʘ. 

 

 
2.6. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʨʘʟʨʝʟʘʤʠ ʠ ʨʝʙʨʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʂʦʤʧʘʩ 3D V16. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ:  

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʦ ʜʚʫʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ). 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ (ʫʞʝ ʜʘʥ ʚ ʟʘʜʘʥʠʠ) ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʨʝʟʳ. 

ʇʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʪʨʝʤ ʚʠʜʘʤ. 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 
 

 

2.7.  ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

 
2.8. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 
 

 

 

 

 

  



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

 

ʌʠʣʠʘʣ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ  

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè 

ʚ ʛ. ʉʤʦʣʝʥʩʢʝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ʀ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅɸʗ ɻʈɸʌʀʂɸ 

(ʅɸʀʄɽʅʆɺɸʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʤʦʣʝʥʩʢ ï 2021 ʛ. 
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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʈʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞè 

ɿɸɼɸʅʀʗ ʅɸ ʈɸʉʏɽʊʅʆ-ɻʈɸʌʀʏɽʉʂʋʖ ʈɸɹʆʊʋ 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʯʝʨʪʝʞ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 2:1 (ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʠ 4:1 

(ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ) ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3. 

3. ʉʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʩʙʦʨʦʯʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʚ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ 2:1 (ʜʣʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʠ 4:1 (ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ) ʥʘ 

ʣʠʩʪʝ ʙʫʤʘʛʠ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ3. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 5. ʆʙʨʘʟʮʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4.1 ï 4.8. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1.1, 3.2, 3.3 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.6. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1. 

 

ʉʍɽʄɸ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂɸʗ ʇʈʀʅʎʀʇʀɸʃʔʅɸʗ 

ɺʠʜʳ ʠ ʪʠʧʳ ʩʭʝʤ 

ʉʭʝʤʘ ð ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʭʝʤʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʚʠʜʳ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʕ); 

- ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ (ɻ); 

- ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʇ); 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʂ). 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʠʧʳ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʝ ʮʠʬʨʘʤʠ: 

- ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ (1); 

- ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ (2); 

- ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ (3); 

- ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (4); 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (5); 

- ʦʙʱʠʝ (6); 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (7); 

- ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ (0). 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʜ ʩʭʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʠ ʪʠʧʦʤ. ʂʦʜ ʩʭʝʤʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʙʫʢʚʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚʠʜ ʩʭʝʤʳ, ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ 

ʪʠʧ ʩʭʝʤʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʦʜʦʤ ʕ3, 

ʩʭʝʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ð ɻ4. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʜʘʶʱʝʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʥʘ 

ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʯʝʨʪʝʞʘ 

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʭʝʤ 

ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ 2.701ï84, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ð ɻʆʉʊ 2.702ï75. 

ʉʭʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʙʝʟ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ. ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʭʝʤʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʭʝʤʳ ð ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʭʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʨʝʟʠʩʪʦʨ, 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ, ʪʨʫʙʘ, ʥʘʩʦʩ, ʤʫʬʪʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

(ʤʥʦʛʦʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʨʝʣʝ, ʥʘʙʦʨ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʧʣʘʪʘ, ʙʣʦʢ, ʰʢʘʬ, ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʥʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ) ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʠʭ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (ʧʨʦʩʚʝʪ) ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 ʤʤ, ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ð ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 3,0 ʤʤ, ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʋɻʆ) ð ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 2,0 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʭʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʩʣʦʚʥʳʝ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʋɻʆ), ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʘʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ). 

ʋɻʆ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ ʣʠʥʠʷʤʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʪʦʣʱʠʥʳ, ʯʪʦ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʋɻʆ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ, ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʥʫʪʳʤʠ ʥʘ ʫʛʦʣ, 

ʢʨʘʪʥʳʡ 90Ü. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʋɻʆ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʢʨʘʪʥʳʡ 45Ü, ʠʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ 

ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʳʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʋɻʆ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ ʩʤʳʩʣ ʠʣʠ 

ʫʜʦʙʦʯʠʪʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ. ʋɻʆ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʣʠ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚ 

ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʛʦʣ 90Ü ʠʣʠ 45Ü. 

ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1,0 ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʨʤʘʪʘ ʩʭʝʤʳ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,4 ʤʤ. 

ʃʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʣʦʤʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

(ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʠ, ʟʘʞʠʤʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. ʅʘ 

ʩʭʝʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠ 

ʠʭ ʥʘʣʘʜʢʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ. 

ʉʭʝʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʭʝʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʣʝ ʩʭʝʤʳ ʨʝʞʠʤʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʩʭʝʤʘʭ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʙʳʣʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ. ʈʘʟʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʢʘʢ 

ʚʩʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʭʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʜʥʫ 

ʮʝʧʴ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ, ʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ð ʨʷʜʦʤ, 

ʦʙʨʘʟʫʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ) ʩʪʨʦʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʭʝʤʳ ʩʪʨʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʢʠ ʘʨʘʙʩʢʠʤʠ ʮʠʬʨʘʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1.1). 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ð ʉʪʨʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ð ɻʨʫʧʧʦʚʳʝ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʣʠʚʘʪʴ ʚ ʣʠʥʠʶ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ (ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ) ʢʘʞʜʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʇʨʠ ʩʣʠʷʥʠʠ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʢʘʞʜʫʶ ʣʠʥʠʶ 

ʧʦʤʝʯʘʶʪ ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʣʠʷʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʠ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ (ʮʠʬʨʘʤʠ, ʙʫʢʚʘʤʠ ʠʣʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʙʫʢʚ ʠ ʮʠʬʨ). ʃʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʟ̫ʠ, ʩʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʣʠʥʠʶ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ, 

ʪ.ʝ. ʚʩʷʢʠʡ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʜʚʘ ʨʘʟʘ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʣʠʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʜʨʦʙʥʫʶ ʯʝʨʪʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2). ʃʠʥʠʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʤʠ. 

ɺʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.710ï81, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʠʜʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ) ʠ ʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʤ 

ʥʦʤʝʨʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʨʠʩʫʥʢʠ 1.1 ʠ 1.3). 

ʇʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʟ 

ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʦʜʥʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʰʨʠʬʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʙʫʢʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: R ð ʨʝʟʠʩʪʦʨ, VT ð ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ; 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ð ʇʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: R1, 

R2, VT1, VT2; ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: C4I ð ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ C4, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʢʘʢ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ. ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʩʯʠʪʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ. ʇʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʷʜʦʤ ʩ ʋɻʆ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʣʠ ʥʘʜ ʥʠʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʢʦʣʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 ð ʉʦʚʤʝʱʝʥʥʳʡ (ʘ) ʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʥʳʡ (ʙ) ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɽʩʣʠ ʧʦʣʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʙʠʪʦ ʥʘ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʩʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʪʦ 

ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʜ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʦʥ ʠʣʠ 

ʥʦʤʝʨʘ ʩʪʨʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʅʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʷʟʴ ʧʝʨʝʯʥʷ ʩ ʋɻʆ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʚʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʢʦʣʦ ʋɻʆ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ 

ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʜʣʷ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ: 

¶ ʦʪ 0 ʜʦ 999 ʆʤ ð ʚ ʦʤʘʭ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪ 1Ā103 ʜʦ 999Ā103 ʆʤ ð ʚ ʢʠʣʦʦʤʘʭ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʯʥʦʡ ʙʫʢʚʦʡ ʢ; 

¶ ʦʪ 1Ā106 ʜʦ 999Ā106 ʆʤ ð ʚ ʤʝʛʘʦʤʘʭ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʠʩʥʦʡ ʙʫʢʚʦʡ ʄ; 

¶ ʩʚʳʰʝ 1Ā109 ð ʚ ʛʠʛʘʦʤʘʭ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʧʠʩʥʦʡ 

ʙʫʢʚʦʡ ɻ; 

- ʜʣʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ: 

¶ ʦʪ 0 ʜʦ 9999Ā10-12 ʌ ð ʚ ʧʠʢʦʬʘʨʘʜʘʭ ʙʝʟ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

¶ ʦʪ 1Ā10-8 ʜʦ 9999Ā10-6 ʌ ð ʚ ʤʠʢʨʦʬʘʨʘʜʘʭ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʨʦʯʥʳʤʠ ʙʫʢʚʘʤʠ ʤʢ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʣʠʩʪʝ ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʩʚʝʨʭʫ 

ʚʥʠʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ð ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʯʥʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʣʠʩʪʝ ʩʭʝʤʳ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘʜ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʧʦʚʪʦʨʷʷ ʛʦʣʦʚʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʨʦʢʫ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʛʨʘʬʫ çʇʦʟ. ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝè ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, R3, R4, C8éC12, ʘ ʚ 

ʛʨʘʬʫ çʂʦʣ.è ð ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʙʫʢʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʝ çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝè ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʈʝʟʠʩʪʦʨʳ ʄʃʊ ʆɾ0.467.180ʊʋ. 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʭʝʤʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ɻʆʉʊ 2.721 ï 2.797. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʢʫʨʩʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʋɻʆ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʋɻʆ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʰʘʛ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 1 ʤʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ð ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉʪʘʥʜʘʨʪ 

1 ʈʝʟʠʩʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

 

ɻʆʉʊ 2.728ï74 
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2 
ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ 

 

ɻʆʉʊ 2.728ï74 

3 ɼʠʦʜ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ 

 

ɻʆʉʊ 2.730ï68 

4 ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ 

 

ɻʆʉʊ 2.730ï68 

5 ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʀïʅɽ 

 

ɻʆʉʊ 2.743ï91 

ʄʦʜʫʣʴʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʦ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʣʠʥʠʡ ʢ ʫʟʣʘʤ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ 2.743ï91 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʋɻʆ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʠ ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.6). ʈʘʟʤʝʨ ʋɻʆ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʠ ʯʠʩʣʘ ʧʦʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʥʠʭ ʟʥʘʢʦʚ (ʤʝʪʦʢ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ ð ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʯʠʩʣʘ ʩʪʨʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʷʭ. ɺʳʚʦʜʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʳ, ʚʳʭʦʜʳ, 

ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʚʳʚʦʜʳ, ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʭ RC-ʮʝʧʝʡ ʠ ʪ.ʧ.). ɺʭʦʜʳ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʩʣʝʚʘ, ʚʳʭʦʜʳ ð 

ʩʧʨʘʚʘ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ð ʩ ʣʶʙʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʋɻʆ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʋɻʆ ʥʘ ʫʛʦʣ 90Á ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʭʦʜʳ ʩʚʝʨʭʫ, ʘ 

ʚʳʭʦʜʳ ð ʩʥʠʟʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6 ð ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʋɻʆ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

(ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʰʘʛʘʭ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʠ) 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʋɻʆ. ɽʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʟ ʧʨʦʧʠʩʥʳʭ ʙʫʢʚ ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ ʘʣʬʘʚʠʪʘ, ʘʨʘʙʩʢʠʭ ʮʠʬʨ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʙʝʟ ʧʨʦʙʝʣʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʙʫʢʚʦʡ G, ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ð ʨʘʚʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ, 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʣʝʚʦ. 
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ʏɽʈʊɽɾ ʇɽʏɸʊʅʆʁ ʇʃɸʊʓ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ. 

ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ð ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʝʯʘʪʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ð ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʭʝʤʳ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ð ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘʚʝʩʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʝʯʘʪʥʳʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʡʢʠ, 

ʤʠʢʨʦʩʚʘʨʢʠ, ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʣʝʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ʂʨʝʧʝʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ð ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʚ ʙʣʦʢʝ 

ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. 

ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ð ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠʣʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʄʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʦʢʨʫʞʝʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ð ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ. 

ʋʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ð ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʛʜʝ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

(ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʣʠʥʝ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ð ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʘʚʥʦʫʜʘʣʝʥʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʏʝʨʪʝʞ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʩ ʨʠʩʫʥʢʦʤ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʣʘʪʳ ʠ 

ʚʩʝʭ ʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ, 

ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ʏʝʨʪʝʞ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.417-91 ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʝʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʏʝʨʪʝʞ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʪ.ʢ. ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 3.307ï68 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʥʳʤʠ: 2,5 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦ 100 ʤʤ, 5,0 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʜʦ 350 ʤʤ, 10 ʤʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʙʦʣʝʝ 350 ʤʤ. 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʪʦʨʦʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1:3. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʦʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʪʝʢʣʦʪʝʢʩʪʦʣʠʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʤʤ ɻʆʉʊ 10316-78. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʧʣʘʪʳ ʜʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʣʘʪʳ. 

ʏʝʨʪʝʞ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ çʇʣʘʪʘ ʧʝʯʘʪʥʘʷè. 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.307ï68; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

- ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʠ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ; 

- ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʨʠʩʫʥʢʘ (ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, 
ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʝʪʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʥʫʤʝʨʦʚʘʪʴʩʷ. ʐʘʛ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʠʣʠ ʣʠʥʠʷʭ ʩʝʪʢʠ.  

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʣʝ ʯʝʨʪʝʞʘ ʠʣʠ ʥʘ ʯʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʠʣʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʠʣʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʥʝʛʦ. 

ʐʘʛ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ ʈ 51040ï97. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʘʛ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʷʜʘ 0,25;0,5; 0,75; 1,00; 1,25; 2,50; 3,00; 5,00 ʤʤ. ʇʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ 2,54 ʠʣʠ 0,635 ʤʤ. 

ɿʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʠʜʝ ʯʝʨʪʝʞʘ 

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ: 

- ʮʝʥʪʨ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; 

- ʣʝʚʳʡ ʠʣʠ ʧʨʘʚʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʫʛʦʣ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ; 

- ʣʝʚʫʶ ʠʣʠ ʧʨʘʚʫʶ ʥʠʞʥʶʶ ʪʦʯʢʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʢʨʫʛʣʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʟʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʮʝʥʪʨ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠʣʠ ʪʦʯʢʫ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ 

ʣʠʥʠʷʤʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ ʧʦʣʷʨʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʭʩʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʐʘʛ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʣʷʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʜʘʶʪ ʧʦ ʫʛʣʫ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʦʛʦʚʦʨʝʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʫʩʣʦʚʥʦ. 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʧʝʯʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤʠ, ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʚʦʜʠʪʴ ʰʪʨʠʭʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ 

ʫʪʦʣʱʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʠʣʠ 

ʥʘʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ. 

ɼʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ. 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʠʜ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʠʩʫʥʦʢ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʥʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜ ʪʘʢʠʤ ʚʠʜʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

çʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳè. 

ʂʨʫʛʣʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʠʤʝʶʱʠʝ ʟʝʥʢʦʚʢʫ, ʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʳ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʥʘ 
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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʯʝʨʪʝʞʝ ʦʜʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʪ.ʯ. ʢʨʫʛʣʳʝ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʘʜʨʘʪʘ, 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ, ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.307ï68, ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʣʠʙʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23662-79 ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʠ ʪʦʨʮʦʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ RzÒ80. 

ʎʝʥʪʨʳ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʥʘ 

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʫʟʣʘʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʪʦ ʚ ʫʟʣʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʮʝʥʪʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʩʝʪʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʩʴʶ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. ʐʠʨʦʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ 

ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʣʠʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ, ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʥʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʠʩʫʥʢʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ (ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, ʵʢʨʘʥʳ, ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʠ ʪ.ʧ.) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʰʪʨʠʭʦʚʢʦʡ, ʟʘʯʝʨʥʝʥʠʝʤ, 

ʨʘʩʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʪ.ʧ. 

ɻʆʉʊ 23751-86 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʩ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ 

ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʟʣʘʛʘʶʪ, ʛʨʫʧʧʠʨʫʷ ʚʤʝʩʪʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʠ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʤʝʪʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʘʪʳ; 

ʙ) ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ 

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʛʨʫʧʧʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 

ʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ (ʰʘʛ, ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʣʠʥʠʡ); 

ʛ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ; 

ʜ) ʬʦʨʤʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ; 

ʝ) ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 23751-86; 

ʞ) ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ (ʧʘʷʣʴʥʘʷ ʤʘʩʢʘ, ʣʘʢ); 

ʠ) ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ (ʵʤʘʣʴ, ʰʨʠʬʪ). 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦмτ ̂ ͍ͫͦͤ͡·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ 
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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʯʪʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ 

ʧʣʘʪʳ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʉɹʆʈʆʏʅʓʁ ʏɽʈʊɽɾ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 2.102ï68 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ (ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ 

ʯʝʨʪʝʞ, ʩʭʝʤʳ) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ɻʆʉʊ 2.106ï96. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʩʪʘʭ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʩʙʦʨʦʯʥʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʥʘ ʣʠʩʪʘʭ ʬʦʨʤʘʪʘ ɸ4. 

ɺ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚʥʦʩʷʪ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʵʪʦʤʫ ʠʟʜʝʣʠʶ ʠ ʢ ʝʛʦ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʤ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ; 

- ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ; 

- ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʧʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ ʚ ʛʨʘʬʝ çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝè ʠ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷè ʚʥʦʩʷʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ, ʩʭʝʤʘ ʠ ʪ.ʧ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʳ çʂʦʤʧʣʝʢʩʳè, çʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳè ʠ çɼʝʪʘʣʠè ʚʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, 

ʩʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

- ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ (ɻʆʉʊ); 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ (ɻʆʉʊ ʈ); 

- ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤ (ʆʉʊ); 

- ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʉʊʇ). 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʟʘʧʠʩʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʪ.ʧ.), ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ð ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ð ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ð ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ɺ ʨʘʟʜʝʣ çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʚʥʦʩʷʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 

ɿʘʧʠʩʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʧʦ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ð ʚ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ð ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ. 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʨʘʟʜʝʣʳ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʠ çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʧʦʜ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʘ çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè. 

ɻʨʘʬʳ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʚ ʛʨʘʬʝ çʌʦʨʤʘʪè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʬʦʨʤʘʪʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʛʨʘʬʝ çʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝè. ɽʩʣʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʠʩʪʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʪʦ ʚ ʛʨʘʬʝ çʌʦʨʤʘʪè ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʢ *), ʘ ʚ ʛʨʘʬʝ çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝè 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪ ʚʩʝ ʬʦʨʤʘʪʳ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 

ʚ ʛʨʘʬʝ çɿʦʥʘè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʚʢʝ ʧʦʣʷ ʯʝʨʪʝʞʘ ʥʘ ʟʦʥʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 2.104ï68). 

ɽʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʪʦ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʛʨʘʬʝ çɿʦʥʘè 

ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ *), ʘ ʚ ʛʨʘʬʝ çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʟʦʥʳ; 

ʚ ʛʨʘʬʝ çʇʦʟ.è ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʧʠʩʠ ʠʭ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʜʝʣʦʚ çɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷè, çʂʦʤʧʣʝʢʪʳè ʛʨʘʬʫ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ; 

ʚ ʛʨʘʬʝ çʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ: 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷè ð ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʂʦʤʧʣʝʢʩʳè, çʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳè, çɼʝʪʘʣʠè, çʂʦʤʧʣʝʢʪʳè ð 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʵʪʠ 

ʨʘʟʜʝʣʳ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷè, çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʠ çʄʘʪʝʨʠʘʣʳè ʛʨʘʬʫ ʥʝ 
ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʫʱʝʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚ ʛʨʘʬʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʧʫʱʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ: 

ʚ ʛʨʘʬʝ çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ: 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷè ʜʣʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʧʝʮʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ð 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: çʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞè, çɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ 

ʯʝʨʪʝʞè, çʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ çʂʦʤʧʣʝʢʩʳè, çʉʙʦʨʦʯʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳè, çɼʝʪʘʣʠè, 

çʂʦʤʧʣʝʢʪʳè ð ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

- ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ çʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ʠ çʇʨʦʯʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷè ð ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʨʷʜʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ (ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʶ ʟʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʱʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʣʠʩʪʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

(ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ). ʇʦʜ ʦʙʱʠʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ʋʢʘʟʘʥʥʳʤ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝʤ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʣʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʠʣʠ ʙʫʢʚʦʡ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʧʠʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʐʘʡʙʳ ɻʆʉʊ 18123 

ʐʘʡʙʘ 3 

ʐʘʡʙʘ 4 

ʠ ʪ.ʜ. 
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ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ɺ ʛʨʘʬʝ çʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝè ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʪʝʞʘ 

ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʘʢ ʩʙʦʨʦʯʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ 

ʧʝʯʘʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 2.109ï73. ɺʩʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦ, ʧʝʯʘʪʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʉʙʦʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

ʘ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʙ) ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʡ ʨʷʜ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʥʝ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ; 

ʚ) ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʧʣʘʪʝ; 

ʛ) ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ; 

ʜ) ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʥʘʜ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʧʦʝ, ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ, 

ʥʘʜʧʠʩʷʭ, ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ, ʠ ʪ.ʧ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ 

ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘʚʝʩʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʉʊ4 ɻ0.010.030-81. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʠʤʩʢʦʡ ʮʠʬʨʳ ð ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ð ʠ ʙʫʢʚʳ ð ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʬʦʨʤʦʚʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ð ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʦʨʤʦʚʢʠ 

I 

ʘ 

 

ʇʨʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʧʝʯʘʪʥʦʤ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ 

ʙ 

 

 

II  ʘ 
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ʙ 

 

 

ʚ 

 

 

III  ð 

 

 

IV  ð 

 

ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʝʞʧʣʘʪʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ 

V 

ʘ 

 

ʇʨʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ 

ʧʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʥʠʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ  

ʙ 
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ʚ 

 

 

VI  

ʘ 

 

ʇʨʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʤʦʥʪʘʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʙ 

 

 

ʚ 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ, ʣʠʙʦ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

VII  

ʘ 

 

 

ʙ 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

VIII  

ʘ 

 

 

ʙ 

 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʰʠʥʘ 

ʚ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʤʘʩʪʠʢʫ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 
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ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʅʘ ʩʙʦʨʦʯʥʦʤ ʯʝʨʪʝʞʝ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘʚʝʩʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ð ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʊʋ 

1 
ʈʝʟʠʩʪʦʨ 

ʄʃʊï0,125 

 

ʆɾ0.467.180ʊʋ 

2 
ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʂ10ï17ɹ 

 

ð 

3 ɼʠʦʜ ʂɼ521 

 

ð 

4 2101.8ï1* 

 

ʂʈ1006ɺʀ1: 

ʙʂ0.348.685ʊʋ, 

ʂʈ140ʋɼ1408ɸ: 

ʙʂ0.348.095ʊʋ 
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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

5 2101.14ï1* 

 

ʂʈ1533ʃɸ3: 

ʙʂ0.348.806ʊʋ 

6 
ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ 

ʂʊ3102ɸ 

 

ʘɸ0.336.122ʊʋ 

7 
ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʂ50ï35 

 

ð 

*) ʊʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʤʦʥʪʘʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʧʘʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʝʯʘʪʥʳʤ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3), ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

IPCïSMï782A.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ð ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ˉ 

ʧ.ʧ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

(ʪʠʧ ʢʦʨʧʫʩʘ) 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ 
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

1 

ʈʝʟʠʩʪʦʨ 

ʈ1ï12ï0,062 

ʆɾ0.467.169ʊʋ 

(0805) 
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ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

2 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʂ10ï17ɺ 

ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 10ï47 

ʥʌ 

(1206) 
 

 

3 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ʂ10ï17ɺ 

ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ 47ï

100 ʥʌ, 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ 

ECPU 

(1210) 
 

 

4 

ʊʨʘʥʟʠʩʪʦʨ 

ʂʊ3106ɸ21 

ʘɸ0.336.236ʊʋ, 

ʜʠʦʜ ʂɼ4092 

(SOT23) 

 

 

6 

ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʳ 

LM555, 

ʂʈ140ʋɼ1408ɹ 

ʙʂ0.348.095ʊʋ 

(SO8) 

 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

7 

ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ 

ʂʈ1533ʃɸ3 

ʙʂ0.348.806ʊʋ 

(SO14) 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ: 1 ð ʙʘʟʘ (ɹ), 2 ð ʵʤʠʪʪʝʨ (ʕ), 3 ð ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ (ʂ) 
2 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʠʦʜʘ: 1 ð ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, 2 ð ʘʥʦʜ (ɸ), 3 ð ʢʘʪʦʜ (ʂ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ð ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʚ ʩʙʦʨʝ (ʚʘʨʠʘʥʪ 1* ʛʣʘʚʳ 4) 

 

 



ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 11.03.04. "ʕʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ ʠ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʇʨʦʬʠʣʴ "ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ" 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ɹ1.ʆ.17 çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʢʘè  

 

ʇʈʀʄɽʈ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ 

ʄʠʢʨʦʬʦʥʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʪʠʚʦʤʝʩʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

 

 

ʇʦʟ. 

ʦʙʦʟʥ. 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1* ɺʘʨʠʘʥʪ 2* 

 ʄʃʊï0,125 ʈ1ï12ï0,062 

R1 4,7 ʢʆʤ 4,7 ʢʆʤ 

R2 22 ʢʆʤ 22  ʢʆʤ 

R3 10 ʆʤ 10 ʆʤ 

R4 3,3 ʢʆʤ 3,3 ʢʆʤ 

R5 82 ʆʤ 82 ʆʤ 

 ʂ10ï17ɹ ʂ10ï17ɺ 

C1 100 ʥʌ 100 ʥʌ 

C3 330 ʧʌ 330 ʧʌ 

 ʂ50ï35 ECPU 

C2 10 ʤʢʌĬ50 ɺ 10 ʤʢʌĬ50 ɺ 

C4 1 ʤʢʌĬ50 ɺ 1 ʤʢʌĬ50 ɺ 

VT1 ʂʊ3102ɸ ʂʊ3106ɸ2 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1* 

  

ɺʘʨʠʘʥʪ 2* 


