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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины является подготовка обучающихся к решению задач про-
фессиональной деятельности организационно-управленческого и проектного типов в области ин-
формационных и коммуникационных технологий по направлению подготовки 09.03.03 Приклад-
ная информатика (профиль подготовки: Прикладная информатика в экономике) посредством 
обеспечения этапов формирования компетенций, предусмотренных ОС и установленных про-
граммой бакалавриата на основе профессиональных стандартов, в части представленных ниже 
знаний, умений и навыков. 

Задачи дисциплины: изучить понятийный аппарат дисциплины, основные теоретические  
положения проектирования, применения и сопровождения систем промышленной автоматизации, 
ознакомить обучающихся с видами и уровнями промышленных систем автоматизации, с  настрой-
ками и основами конфигурирования программных средств комплексной автоматизации производ-
ства, дать представление о промышленных сетях и безопасности систем промышленной автомати-
зации, сформировать умения и привить навыки применения теоретических знаний для решения 
профессиональных задач, таких как формулировка требований к системе на основе сбора и анали-
за информации об информационных потребностях пользователей, анализ проблемных ситуаций, 
которые могут быть устранены за счет автоматизации, проведение обследования объекта автома-
тизации, описание его целевого состояния, разработка концепции системы, определение функцио-
нальных рамок подсистем, представление результатов о ходе выполнения работ, описание суще-
ствующих бизнес-процессов организации и адаптация их к возможностям ИС, разработка архитек-
туры, прототипов,  структуры программного кода и структуры баз данных ИС, обеспечение 
соответствия процессов интеграционного тестирования ИС стандартам и технологиям, реализация 
процесса обеспечения и контроля качества работ, осуществление мониторинга хода выполнения 
работ, определение возможности реализации требований заказчика в типовой информационной 
системе, разработка кода и базы данных информационной системы, разработка форматов обмена 
данными и технологии обмена данными между информационной системой и существующими си-
стемами, осуществление интеграционного тестирования ИС, техническая поддержка закупок. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина Системы промышленной автоматизации относится к части, формируемой 
участниками образовательных отношений. 

 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 
предшествующими дисциплинами: 

Б1.В.01 Экономическая информатика; 

Б1.В.02 Экономическая статистика; 

Б1.В.03 Теория экономических информационных систем; 

Б1.В.04 Реинжиниринг и управление бизнес-процессами; 

Б1.В.05 Менеджмент; 

Б1.В.06 Предметно-ориентированные экономические информационные системы; 

Б1.В.07 Маркетинг; 

Б1.В.08 Финансовый менеджмент; 

Б1.В.09 Информационные технологии в маркетинге и рекламе 

Б1.В.10 Администрирование промышленных СУБД 

Б1.В.11 Основы бизнеса; 

Б1.В.12 Мультимедийные технологии; 

Б1.В.13 Проектирование информационных систем; 
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Б1.В.ДВ.01.01 Цифровая экономика; 

Б1.В.ДВ.01.02 Информационная логистика; 

Б1.В.ДВ.02.01 Управление инновациями и инвестициями; 

Б1.В.ДВ.02.02 Корпоративные информационные системы; 

Б2.В.02(П) Технологическая (проектно-технологическая) практика. 

 

Перечень последующих дисциплин и практик, для которых необходимы знания, умения и 
навыки, формируемые данной дисциплиной: 

Б1.В.15 Проектный практикум; 

Б1.В.16 Программная инженерия; 

Б1.В.18 Контроллинг; 

Б1.В.ДВ.03.01 Интеллектуальные информационные системы; 

Б1.В.ДВ.03.02 Мировые информационные ресурсы; 

Б1.В.ДВ.04.01 Маркетинговые коммуникации; 

Б1.В.ДВ.04.02 Информационный менеджмент; 

Б2.В.04(Пд) Преддипломная практика; 

Б3.01 Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 
соответствии с ОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 
с индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы достижения компе-
тенций 

Результаты обучения 

ПК-2. Способен 
проводить концеп-
туальное, функци-
ональное и логиче-
ское проектирова-
ние систем 
среднего и крупно-
го масштаба и 
сложности. 

ПК-2.1 Формулирует требования к 
системе на основе сбора и анализа 
информации об информационных 
потребностях пользователей. 

Знает: 
- виды и уровни систем промышлен-
ной автоматизации. 

Владеет: 
- навыками системного исследования 
производственных и функциональ-
ных подразделений организаций. 

ПК-2.2 Анализирует проблемные 
ситуации заинтересованных лиц, 
которые могут быть устранены за 
счет автоматизации. 

Знает: 
- особенности систем промышленной 
автоматизации, промышленных ин-
формационных сетей. 

ПК-2.3 Проводит обследование 
объекта автоматизации, описывает 
его целевое состояние, определяет 
значимые показатели деятельности 
объекта автоматизации, на изме-
нение которых направлен проект, а 
также устанавливает целевые зна-
чения показателей. 

Умеет: 
- провести обследование и описать 
целевое состояние объекта автомати-
зации.  
Владеет: 
- приемами сбора информации о 
производственной организации как 
объекте автоматизации. 

ПК-2.4 Разрабатывает концепцию 

системы и ее технико-

экономическое обоснование. 

Умеет: 
- выполнять конфигурирование про-
граммных средств комплексной ав-
томатизации производства. 
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Владеет: 
- технологиями сегментирования се-
ти промышленного предприятия.  

ПК-2.5 Определяет функциональ-
ные рамки подсистемы, а также 
критерии качества требований к 
подсистеме. 

Знает: 
- функциональные возможности  
подсистем программных средств си-
стем промышленной автоматизации. 

ПК-3. Способен 
выполнять работы 
и управлять рабо-
тами по созданию 
(модификации) и 
сопровождению 
ИС, автоматизиру-
ющих задачи орга-
низационного 
управления и биз-
нес-процессы. 

ПК-3.1 Планирует коммуникации с 
заказчиком в проектах, представ-
ляет результаты о ходе выполне-
ния работ. 

Умеет:  
- планировать коммуникации с за-
казчиком при разработке модели 

производственных процессов орга-
низации; 
- представлять результаты о ходе 

выполнения работ. 
ПК-3.2 Описывает существующие 
бизнес-процессы организации, 
разрабатывает модели бизнес-

процессов организации и адапти-
рует бизнес-процессы организации 
к возможностям ИС. 

Знает: 
- уровни пирамиды автоматизации; 
- место и роль различных видов про-
граммного обеспечения в структуре 
информационных систем управления 
производством. 

ПК-3.3 Разрабатывает архитекту-
ру, прототипы, структуру про-
граммного кода и структуру баз 
данных ИС. 

Знает: 
- требования к структуре и функцио-
нированию АСУТП; 
- стандарты и языки программирова-
ния ПЛК. 
Умеет: 
- выполнить предварительную под-
готовку проектирования технологи-
ческих процессов; 
- рассчитать нормы расхода матери-
алов. 
Владеет: 
- навыками проектирования техноло-
гических процессов; 
- навыками настройки параметров 
программного обеспечения систем 
промышленной автоматизации. 

ПК-3.4 Обеспечивает соответствие 
процессов интеграционного тести-
рования ИС стандартам и техноло-
гиям. 

Знает: 
- стандарты разработки и сопровож-
дения систем промышленной авто-
матизации, стандарты по их защите; 
- сетевые стандарты и технологии. 
Умеет: 
- проводить анализ стандартов си-
стем промышленной автоматизации. 

ПК-3.5 Реализует процесс обеспе-
чения и контроля качества работ, 

осуществляет мониторинг хода 
выполнения работ. 

Умеет: 
- реализовать разработку модели 

производственных процессов орга-
низации.  

ПК-6. Способен ПК-6.1 Определяет возможности Умеет: 



Направление подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» 

Профиль «Прикладная информатика в экономике» 

РПД Б1.В.14 «Системы промышленной автоматизации»  

 

6 
 

выполнять работы 
по созданию (мо-
дификации) и со-
провождению ИС, 
автоматизирующих 
задачи организаци-
онного управления 
и бизнес-процессы. 

реализации требований заказчика в 
типовой информационной системе, 
планирует коммуникации с заказ-
чиком, адаптирует бизнес-

процессы заказчика к возможно-
стям типовой информационной си-
стемы. 

- проводить анализ предметной обла-
сти объекта промышленной автома-
тизации и определять возможность 
реализации требований заказчика с 
использованием существующих си-
стем промышленной автоматизации. 

ПК-6.2 Разрабатывает прототипы 
ИС на базе типовой информацион-
ной системы, код информационной 
системы и базы данных информа-
ционной системы. 

Знает: 
- стандарты разработки систем про-
мышленной автоматизации; 
- типовые программные средства си-
стем промышленной автоматизации; 
Умеет: 
- выполнять инсталляцию программ-
ных средств комплексной автомати-
зации производства; 
Владеет: 
- методами построения моделей 
промышленных локальных инфор-
мационных сетей. 

ПК-6.3 Разрабатывает форматы 
обмена данными и технологии об-
мена данными между информаци-
онной системой и существующими 
системами. 

Знает: 
- форматы и технологии обмена дан-
ными. 
Умеет: 
- передать данные в программное 
средство комплексной автоматиза-
ции производства из конструктор-
ских САПР. 
- выполнить выгрузку в файл ин-
формационной базы и её загрузку. 

ПК-6.4 Осуществляет интеграци-
онное тестирование ИС на основе 
тест-планов. 

Знает: 
- стандарты сопровождения систем 
промышленной автоматизации. 
Умеет: 
- выполнять тестирование моделей 
промышленных локальных инфор-
мационных сетей. 
Владеет: 
- навыками составления сводных ве-
домостей в системах промышленной 
автоматизации.  

ПК-6.5 Осуществляет техническую 
поддержку закупок. 

Умеет: 
- провести сравнительный анализ 
промышленных систем автоматиза-
ции, используемых в заданной пред-
метной области. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Структура дисциплины: 
 

 

 
 

ОБОЗНАЧЕНИЯ:  
Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 
Экз - экзамен;  
ЗаО -  зачет с оценкой;  
За – зачет; 
Виды работ:  
Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 
Лек. – лекционные занятия; 
Лаб.– лабораторные работы; 
Пр. – практические занятия; 
КРП – курсовая работа (курсовой проект); 
РГР – расчетно-графическая работа (реферат);  
СР – самостоятельная работа студентов; 
з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 
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Содержание дисциплины: 
  

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1  Лекционные занятия 9 шт. по 2 часа: 
1.1. Введение в системы промышленной автоматизации. 
1.2. Стандарты разработки и сопровождения систем промышленной автоматизации. 
1.3. Уровни и виды систем промышленной автоматизации. 
1.4. Системы уровня автоматизации технологических процессов производства. 
1.5. Программные средства автоматизации нижнего технологического уровня. 
1.6. Программные средства ПЛК и человеко-машинного интерфейса. 

1.7. Интегрированные системы промышленной автоматизации. 
1.8. Понятие и разновидности промышленных информационных сетей. Сетевые стандарты 
и технологии. 
1.9. Стандарты по защите промышленных систем автоматизации. Защита промышленных 
сетей. 

2  Лабораторные работы 8 шт. по 4 часа и 1шт. – 2 часа: 
2.1. Анализ стандартов систем промышленной автоматизации. 
2.2 Изучение программных средств систем промышленной автоматизации. 
2.3. Установка и конфигурирование программных средств комплексной автоматизации 
подготовки, управления и планирования производства. 
2.4. Передача данных из конструкторских САПР. 
2.5. Предварительная подготовка проектирования технологических процессов. 
2.6. Расчет норм расхода, получение ведомостей по расходу материалов. 
2.7. Проектирование технологических процессов. 

2.8. Проектирование локальных промышленных информационных сетей.  

2.9. Защита сети промышленного предприятия сегментированием по технологии VLAN. 

3  Расчетно-графическая работа «Разработка модели производственных процессов предприя-
тия». 

4  Самостоятельная работа студентов:  
Лекция 1.2. Стандарты разработки и сопровождения систем промышленной автоматиза-
ции. 
Вопросы:  
Стандарты разработки систем промышленной автоматизации.  
Стандарты интеграции систем промышленной автоматизации. 
Стандарты сопровождения систем промышленной автоматизации. 
Лекция 1.4. Системы уровня автоматизации технологических процессов производства. 
Вопросы: 
Классификация АСУТП. 
Лекция 1.5. Программные средства автоматизации нижнего технологического уровня. 
Вопросы: 
Классификация ПС СПА по функциональному признаку и составу решаемых задач: си-
стемы CAD, CAM, САЕ, TDM. 
 Классификация ПС СПА по функциональному признаку и составу решаемых задач: си-
стемы PDM, MRP, CAQ, ERP, IETM. 
Лекция 1.6. Программные средства ПЛК и человеко-машинного интерфейса. 

Вопросы: 
Программный комплекс CoDeSys. 
Лекция 1.7. Интегрированные системы промышленной автоматизации. 
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Вопросы: 
Специализированные программные средства интеграционного уровня. 
Лекция 1.8. Понятие и разновидности промышленных информационных сетей. Сетевые 
стандарты и технологии. 
Вопросы: 
Понятие и разновидности информационных сетей. 
Сетевые стандарты и технологии. 

Сетевые модели. 
Лекция 1.9. Стандарты по защите промышленных систем автоматизации. Защита про-
мышленных сетей.  
Вопросы: 
Управление безопасностью на производстве согласно ISA S99. 
Техническая архитектура безопасности на основе IEC 62443. 
Защита промышленных сетей. 
Выполнение расчетно-графической  работы «Разработка модели производственных про-
цессов предприятия». 

 

Текущий контроль: 
- проверка конспектов лекций и дополнительных теоретических материалов;  
- проверка отчетов по лабораторным работам; 
- защита лабораторных работ; 
- проверка выполнения заданий расчетно-графической работы; 
- проверка отчета по расчетно-графической работе. 
 

Индикаторы достижения 
компетенции 

Вид текущего контроля Тема 

ПК-2.1 Формулирует требова-
ния к системе на основе сбора 
и анализа информации об ин-
формационных потребностях 
пользователей. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
 

1.1. Введение в системы промыш-
ленной автоматизации. 
1.3. Уровни и виды систем про-
мышленной автоматизации. 
1.4. Системы уровня автоматизации 
технологических процессов произ-
водства. 
1.7. Интегрированные системы 
промышленной автоматизации. 

ПК-2.2 Анализирует проблем-
ные ситуации заинтересован-
ных лиц, которые могут быть 
устранены за счет автоматиза-
ции. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

1.1. Введение в системы промыш-
ленной автоматизации. 

1.3. Уровни и виды систем про-
мышленной автоматизации. 
1.5. Программные средства автома-
тизации нижнего технологического 
уровня. 
1.6. Программные средства ПЛК и 
человеко-машинного интерфейса. 

1.8. Понятие и разновидности про-
мышленных информационных се-
тей. Сетевые стандарты и техноло-
гии. 
3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
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ственных процессов предприятия». 
ПК-2.3 Проводит обследование 
объекта автоматизации, опи-
сывает его целевое состояние, 
определяет значимые показа-
тели деятельности объекта ав-
томатизации, на изменение ко-
торых направлен проект, а 
также устанавливает целевые 
значения показателей. 

Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-2.4 Разрабатывает концеп-
цию системы и ее технико-

экономическое обоснование. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 

2.3. Установка и конфигурирование 
программных средств комплексной 
автоматизации подготовки, управ-
ления и планирования производ-
ства. 
1.9. Стандарты по защите промыш-
ленных систем автоматизации. За-
щита промышленных сетей. 

ПК-2.5 Определяет функцио-
нальные рамки подсистемы, а 
также критерии качества тре-
бований к подсистеме. 

Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 

2.2 Изучение программных средств 
систем промышленной автоматиза-
ции. 
 

ПК-3.1 Планирует коммуника-
ции с заказчиком в проектах, 
представляет результаты о хо-
де выполнения работ. 

Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-3.2 Описывает существу-
ющие бизнес-процессы орга-
низации, разрабатывает модели 
бизнес-процессов организации 
и адаптирует бизнес-процессы 
организации к возможностям 
ИС. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 

1.3. Уровни и виды систем про-
мышленной автоматизации. 
1.4. Системы уровня автоматизации 
технологических процессов произ-
водства. 
1.5. Программные средства автома-
тизации нижнего технологического 
уровня. 

ПК-3.3 Разрабатывает архитек-
туру, прототипы, структуру 
программного кода и структу-
ру баз данных ИС. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 
Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

1.2. Стандарты разработки и сопро-
вождения систем промышленной 
автоматизации. 
2.3. Установка и конфигурирование 
программных средств комплексной 
автоматизации подготовки, управ-
ления и планирования производ-
ства. 
1.6. Программные средства ПЛК и 
человеко-машинного интерфейса. 

2.5. Предварительная подготовка 
проектирования технологических 
процессов. 
2.6. Расчет норм расхода, получе-
ние ведомостей по расходу матери-
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алов. 
2.7. Проектирование технологиче-
ских процессов. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-3.4 Обеспечивает соответ-
ствие процессов интеграцион-
ного тестирования ИС стан-
дартам и технологиям. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 

1.2. Стандарты разработки и сопро-
вождения систем промышленной 
автоматизации. 
2.1. Анализ стандартов систем про-
мышленной автоматизации. 
1.8. Понятие и разновидности про-
мышленных информационных се-
тей. Сетевые стандарты и техноло-
гии. 
2.9. Защита сети промышленного 
предприятия сегментированием по 
технологии VLAN. 

ПК-3.5 Реализует процесс 
обеспечения и контроля каче-
ства работ, осуществляет мо-
ниторинг хода выполнения ра-
бот. 

Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-6.1 Определяет возможно-
сти реализации требований за-
казчика в типовой информаци-
онной системе, планирует 
коммуникации с заказчиком, 
адаптирует бизнес-процессы 
заказчика к возможностям ти-
повой информационной систе-
мы. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

1.3. Уровни и виды систем про-
мышленной автоматизации. 
1.4. Системы уровня автоматизации 
технологических процессов произ-
водства. 
3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-6.2 Разрабатывает прото-
типы ИС на базе типовой ин-
формационной системы, код 
информационной системы и 
базы данных информационной 
системы. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 

2.1. Анализ стандартов систем про-
мышленной автоматизации. 
2.2 Изучение программных средств 
систем промышленной автоматиза-
ции. 
2.3. Установка и конфигурирование 
программных средств комплексной 
автоматизации подготовки, управ-
ления и планирования производ-
ства. 
1.5. Программные средства автома-
тизации нижнего технологического 
уровня. 
1.6. Программные средства ПЛК и 
человеко-машинного интерфейса. 

2.8. Проектирование локальных 
промышленных информационных 
сетей.  
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1.9. Стандарты по защите промыш-
ленных систем автоматизации. За-
щита промышленных сетей. 

ПК-6.3 Разрабатывает форматы 
обмена данными и технологии 
обмена данными между ин-
формационной системой и су-
ществующими системами. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 
Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

1.2. Стандарты разработки и сопро-
вождения систем промышленной 
автоматизации. 
1.6. Программные средства ПЛК и 
человеко-машинного интерфейса. 

2.4. Передача данных из конструк-
торских САПР. 
3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-6.4 Осуществляет интегра-
ционное тестирование ИС на 
основе тест-планов. 

Проверка конспектов лек-
ций и дополнительных 
теоретических материалов. 
Проверка отчетов по лабо-
раторным работам. 
Защита лабораторных ра-
бот. 
Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

1.2. Стандарты разработки и сопро-
вождения систем промышленной 
автоматизации. 
2.1. Анализ стандартов систем про-
мышленной автоматизации. 
2.6. Расчет норм расхода, получе-
ние ведомостей по расходу матери-
алов. 
2.8. Проектирование локальных 
промышленных информационных 
сетей.  

2.9. Защита сети промышленного 
предприятия сегментированием по 
технологии VLAN. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 

ПК-6.5 Осуществляет техниче-
скую поддержку закупок. 

Проверка выполнения за-
даний расчетно-

графической работы. 
Проверка отчета по рас-
четно-графической работе. 

3. Расчетно-графическая работа 
«Разработка модели производ-
ственных процессов предприятия». 
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебных 

занятий по дисциплине 

№ 
п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1  Лекции Классическая (традиционная, информационная) лекция. 
Интерактивная лекция (лекция-визуализация). 
Интерактивная лекция (проблемная лекция). 
Лекция, составленная на основе результатов научных иссле-
дований, в том числе с учётом региональных особенностей 
профессиональной деятельности выпускников и потребно-
стей работодателей. 
Индивидуальные и групповые консультации по дисциплине. 

2  Лабораторная работа Технология выполнения лабораторных заданий индивиду-
ально. 
Технология проблемного обучения на основе анализа резуль-
татов лабораторной работы: индивидуальный опрос, пред-
ставление студентом результатов лабораторной работы в 
форме отчета. 

3  Самостоятельная работа 
студентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ к 
ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к информационно-

методическим материалам по дисциплине). 

4  Контроль (промежуточная 
аттестация: зачет с оцен-
кой) 

Технология устного опроса. 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители 
работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами. 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 
и промежуточную аттестацию.  

 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости: 
 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Установка и конфигурирование программных средств 
комплексной автоматизации подготовки, управления и планирования производства» 

1. Каково назначение системы «Комплекс ТехноПро»? 

2. Какие модули входят в состав системы «Комплекс ТехноПро»? 

3. Назовите назначение и основные функциональные возможности системы «ТехноПро». 

4. Назовите назначение и основные функциональные возможности системы «Техно-
Про/Производство». 
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5. Назовите назначение и основные функциональные возможности модулей системы «Тех-
ноDIX» и «1С:ТехноПро». 

6. Назовите назначение и основные функциональные возможности модулей системы «Плани-
рование и диспетчирование» и «АТОМ:PDM». 

7. Назовите назначение и основные функциональные возможности модулей системы «Техно-
Про Экспорт-Импорт», «ТехноКОД», «ТехноMail». 

8. Какие особенности имеет процесс установки системы ТехноПро? 

9. Какие проблемы могут возникнуть при установке соединения клиента с базой данных? 

 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Предварительная подготовка проектирования техно-
логических процессов» 

1. Какие режимы проектирования применяются в системе ТехноПро»? Чем отличается авто-
матический режим проектирования от диалогового? 

2. Расшифруйте сокращения и опишите назначение КТП, ОТП, Информационной базы, базы 
Материалов. 

3. Назовите основные виды информации, которыми может оперировать технолог при диало-
говом проектировании технологического процесса. 

4. Какие существуют способы добавления в ТехноПро деталей и сборок? 

5. Какие действия необходимо выполнить для ввода новой детали в диалоговом режиме? 

6. Каким образом можно прикрепить эскиз детали? 

7. Каким образом вводится материал детали?  Из каких шагов состоит выбор материала? 

8. Поясните смысл термина сортамент. 
9. Как добавить новый материал в базу Материалов? 

10. Какие сведения помимо материала относятся к общим сведениям детали? 

 

Вопросы для защиты лабораторной работы «Расчет норм расхода, получение ведомостей по рас-
ходу материалов» 

1. С какой целью производится расчет расхода материала детали? 

2. Какие исходные данные используются при расчете расхода материала? 

3. Какие действия необходимо выполнить для расчета расхода материала? 

4. Какие данные необходимо ввести при расчете расхода материала? 

5. Какие единицы измерения расхода материала поддерживаются системой ТехноПро? 

6. Что является результатом расчета и где его можно посмотреть? 

7. Каково назначение и основные возможности системы «ТехноПро/Производство»? 

8. Как произвести установку и настройку системы «ТехноПро/Производство»? 

9. Опишите последовательность действий, необходимых для формирования сводных ведомо-
стей по материалам. 

10. Какие сводные ведомости по материалам позволяет сформировать система «Техно-
Про/Производство»? 

11. Каким образом можно выяснить, какие исходные данные, необходимые для формирования 
сводных ведомостей, должны быть предварительно определены для деталей сборки в си-
стеме «ТехноПро»? 

 

Примерная тематика РГР для текущего контроля 

В системе комплексной автоматизации подготовки, управления и планирования производства 
«Комплекс ТехноПро» в соответствии с вариантом задания выполнить операции предварительной 

подготовки проектирования технологических процессов, рассчитать   нормы расхода материалов и 
сформировать сводные ведомости по материалам. Проектируемое изделие является сборкой и со-
стоит из 4-х деталей. Виды сводных ведомостей по материалам: ведомость материалов подеталь-
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ная; сводная ведомость материалов; спецификация с разбивкой по узлам; ведомость материалов с 
разбивкой по узлам. Вариативность задания обеспечивается различными вариантами характери-
стик сортаментов деталей, материала, профиля и размеров деталей. 

 

Результаты текущего контроля по вышеуказанным в разделе 4 видам фиксируются с ис-
пользованием трехбалльной системы (0, 1, 2) в виде контрольных недель - при принятой в филиа-
ле системе на 6-й и 12-й учебной неделе семестра, а также учитываются преподавателем при осу-
ществлении промежуточной аттестации по настоящей дисциплине. 

 

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – зачет с оценкой в 7-м се-
местре. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации: 
 

Вопросы по закреплению теоретических знаний, умений и практических навыков, преду-
смотренных компетенциями (вопросы к зачету) 

1. Основные понятия и определения систем промышленной автоматизации. 
2. Типы технологических процессов и их внешнее окружение. 
3. Типовая структура системы управления технологическим процессом на производстве. 
4. Государственная система сертификации систем промышленной автоматизации. 
5. Требования к системам промышленной автоматизации в отечественных и зарубежных стан-

дартах. 
6. Требования к структуре и функционированию АСУТП. 
7. Стандарты разработки систем промышленной автоматизации. (СРС) 
8. Стандарты интеграции систем промышленной автоматизации. (СРС) 
9. Стандарты сопровождения систем промышленной автоматизации. (СРС) 
10. Виды систем промышленной автоматизации. 
11. Уровни систем промышленной автоматизации. 
12. Место традиционных информационных систем SCADA, MES и ERP в структуре информаци-

онных систем управления производством. 
13. Системы LIMS, PLM, MIS, EMI и их место в структуре информационных систем управления 

производством. 
14. Классификация АСУТП (СРС). 
15. Программируемые логические контроллеры. 
16. Распределённые системы управления (DSC).  

17. Классификация ПС СПА по функциональному признаку и составу решаемых задач: системы 
CAD, CAM, САЕ, TDM. (СРС) 

18.  Классификация ПС СПА по функциональному признаку и составу решаемых задач: системы 
PDM, MRP, CAQ, ERP, IETM. (СРС) 

19. Стандарты и языки программирования ПЛК: язык последовательных функциональных схем 
(SFC), язык функциональных блоков (FBD). 

20. Стандарты и языки программирования ПЛК: Язык релейной логики (LD), язык структуриро-
ванного текста (ST), язык инструкций (IL). 

21. Программный комплекс CoDeSys. (СРС) 
22. SCADA-система: определение и основные задачи. 
23. Разновидности архитектур систем промышленной автоматизации. 
24. Интегрированные системы промышленной автоматизации. 
25. Специализированные программные средства интеграционного уровня. (СРС) 
26. Базы данных реального времени. 
27. Понятие и разновидности информационных сетей. (СРС) 

http://autoworks.com.ua/verxnie-urovni-asu-tp/raspredelyonnye-sistemy-upravleniya/
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28. Промышленные информационные сети: понятие, особенности, разновидности. 
29. Сетевые стандарты и технологии. (СРС) 
30. Сетевые модели. (СРС) 
31. Сети PROFIBUS, MODBUS, CAN. 
32. Промышленный Ethernet. Сети Modbus TCP, CANopen, Profinet. 

33. Угрозы безопасности и уязвимости промышленных систем. 
34. Механизмы защиты и принципы проектирования защищенных систем. 
35. Управление безопасностью на производстве согласно ISA S99. (СРС) 
36. Техническая архитектура безопасности на основе IEC 62443. (СРС) 
37. Защита промышленных сетей. (СРС) 
38. Виртуальные локальные сети. Типы виртуальных сетей. 
39. Идентификация сетей VLAN. Протокол VTP. 

 

Пример практических заданий, выносимых на зачет, для проверки практических умений и навы-
ков студентов по дисциплине 

1. Для стандарта «Название стандарта» определить: 
- обозначение и наименование национального стандарта; 
- обозначение ссылочного международного стандарта; 
- статус (действующий, отменен); 
- дата последних изменений; 
- область и условия применения. 
2. В системе комплексной автоматизации подготовки, управления и планирования производства 
«Комплекс ТехноПро»: 
- выполнить операцию экспорта базы КТП; 
- создать КТП сборки изделия, состоящего из 2-х деталей (труба и лента); 
- показать результат; 
- выполнить операцию импорта сохраненной базы КТП. 
3. В системе комплексной автоматизации подготовки, управления и планирования производства 
«Комплекс ТехноПро»: 
- выполнить операцию экспорта базы КТП; 
- создать КТП сборки изделия, состоящего из одной детали Уголок; 
- для детали осуществить ввод общих сведений (материал: Сталь строительная С 235 ГОСТ 27772-

88; профиль и размеры: 100х63х10 ГОСТ 8510-86); 

- показать результат; 
- выполнить операцию импорта сохраненной базы КТП. 

 

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – "отлично", "хорошо", 
"удовлетворительно", "неудовлетворительно", "зачтено", "не зачтено". 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 
письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 

Оценка 

по дисци-
плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 
«зачтено  
(отлично)»/ 
«зачтено» 

 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 
глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять 
задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до-
полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 
проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 
материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на во-
просы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 
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Оценка 

по дисци-
плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисци-
плине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «эта-
лонный». 

«хорошо»/ 
«зачтено  
(хорошо)»/ 
«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен-
ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоивше-
му основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; 
показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на 
все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но допу-
стивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине выставля-
ются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про-
двинутый». 

«удовлетво-
рительно»/ 
«зачтено 
(удовлетво-
рительно)»/ 
«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-
циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 
по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 
литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему 
погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи-
ческих заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 
под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче-
ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические 
задания из того же раздела дисциплины.. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «поро-
говый».  

«неудовле-
творитель-
но»/ не за-
чтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос-
новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 
ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-
нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-
вильное выполнение только практического задания не является однозначной 
причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка 
«неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-
ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответству-
ющей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом 
результатов текущего контроля. 
Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи-
рованы.  

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 

 

Для проведения лекционных занятий используется учебная аудитория для проведения 
занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации, оснащенная специализированной мебелью; доской аудиторной; де-
монстрационным оборудованием: персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стацио-
нарным) проектором. 
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Для проведения занятий лабораторного типа используется учебная аудитория для лабо-
раторных работ, выполняемых в компьютерном классе, оснащенная специализированной мебе-
лью; доской аудиторной; персональными компьютерами с подключением к сети "Интернет" и до-
ступом в ЭИОС филиала. 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 
самостоятельной работы обучающихся, оснащенное специализированной мебелью; доской ауди-
торной; персональным компьютерами с подключением к сети "Интернет" и доступом в ЭИОС фи-
лиала. 

 

 

8. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-
ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 
от их индивидуальных особенностей: 

 

для слепых и слабовидящих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 
обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  
- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере.  
для глухих и слабослышащих:  
- лекции оформляются в виде электронного документа;  
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 
- зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме те-

стирования.  
для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  
- зачёт проводится в устной форме или выполняется в письменной форме на компьютере; 
- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-
ститута (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  
Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 
проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 
обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 
собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 



Направление подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика» 

Профиль «Прикладная информатика в экономике» 

РПД Б1.В.14 «Системы промышленной автоматизации»  

 

19 
 

дистанционных образовательных технологий.  
Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-
приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
для глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 
- в форме электронного документа. 
для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 
- в форме электронного документа; 
- в форме аудиофайла. 
 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература.  
1. Молдабаева М.Н. Автоматизация технологических процессов и производств [электрон-

ный ресурс]: учебное пособие / М.Н. Молдабаева. – Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. 
Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564225.  

2. Юсупов P.X. Основы автоматизированных систем управления технологическими процес-
сами [электронный ресурс]: учебное пособие / P.X. Юсупов. – Москва; Вологда: Инфра-

Инженерия, 2018. Режим доступа: по подпис-
ке: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493900. 

3. Промышленные вычислительные сети [электронный ресурс]: учебное электронное изда-
ние / И.А. Елизаров, В.Н. Назаров, В.А. Погонин, А.А. Третьяков; Тамбовский государственный 
технический университет. – Тамбов: Тамбовский государственный технический университет 
(ТГТУ), 2018. Режим доступа: по подписке: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=570443. 

4. Скляр В.В. Обеспечение безопасности АСУТП в соответствии с современными стандар-
тами [электронный ресурс]: методическое пособие / В.В. Скляр. – Москва; Вологда: Инфра-

Инженерия, 2018.  Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493885. 

 

Дополнительная литература.  
1. Музипов Х. Н. Программно-технические комплексы автоматизированных систем управ-

ления [электронный ресурс]: учебное пособие / Х. Н. Музипов. – Санкт-Петербург: Лань, 2018. 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/108458. 

2. Шишов О.В. Современные технологии промышленной автоматизации [электронный ре-
сурс]: учебное пособие / О.В. Шишов. - Электронные текстовые данные. - М.; Берлин: Директ-

Медиа, 2015. - 368 с. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364093 

3. Федоров, Ю.Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка [элек-
тронный ресурс]: учебно-практическое пособие: в 2 т. / Ю.Н. Федоров. - 2-е изд. - Москва-

Вологда: Инфра-Инженерия, 2017. - Т. 1. - 449с. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466779. 

4. Федоров Ю.Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка [элек-
тронный ресурс]: учебно-практическое пособие: в 2 т. / Ю.Н. Федоров. - 2-е изд. - Москва-Вологда 
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: Инфра-Инженерия, 2017. - Т. 2. - 485с. Режим доступа: 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466779. 

5. Лукьянец О.Ф. Формализация технологических знаний при разработке автоматизирован-
ных систем [электронный ресурс]: учебное пособие / О.Ф. Лукьянец, С.Е. Каминский, О.М. Деев. - 
Электронные текстовые данные. - М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана (Московский государственный тех-
нический университет имени Н.Э. Баумана), 2014. - 140 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=58416 

6. Шишов О.В. Элементы систем автоматизации: предприятие как целостный объект авто-
матизации [электронный ресурс] / О.В. Шишов. - Электронные текстовые данные. - М.; Берлин: 
Директ-Медиа, 2015. - 41 с. Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364087 

 

Список авторских методических разработок.  
Методическое обеспечение по дисциплине «Системы промышленной автоматизации» 

включает следующие авторские разработки: 
– комплект лекций в формате мультимедийных презентаций; 
– методические указания к лабораторным работам; 
– методические указания к расчетно-графической работе. 
Методическое обеспечение размещено в кафедральном файловом хранилище в аудитории 

210. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=466779
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364087
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