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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения факультативной дисциплины является углубление формирования 

профессиональной компетенций путем привития знаний, умений и навыков обучающихся в сфере 

цифровых технологий в теплоэнергетике. 

 

Задачами факультативной дисциплины являются расширение научно-теоретических 

знаний и практических навыков обучающихся, привитие навыков применения теоретических зна- 

ний для решения практических задач: 

- внедрение цифровых технологий в эксплуатацию теплоэнергетических систем; 

- проектирования цифровых элементов теплоэнергетических систем. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 
Дисциплина Применение цифровых технологий в теплоэнергетике относится к факульта- 

тивной части программы. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

предшествующими дисциплинами: 

 

Информационные технологии; 

Техническая термодинамика 

Использование системы автоматизированного проектирования в атомной энергетике; 

Научно-исследовательская работа. 

 

Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые данной дисциплиной: 

Преддипломная практика; 

Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки: 

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 

Компетенция Индикаторы достижения 

компетенций 

Результаты обучения 

ОПК-2. Способен 

понимать принципы 

работы 

информационных 

технологий; 

осуществлять 

поиск, хранение, 

обработку и анализ 

информации из 

различных 

источников и баз 

ОПК-2.1 Применяет средства 

информационных технологий для 

поиска, хранения, обработки, 

анализа и представления данных 

Знает: методы поиска,  обработки и 

анализ информации из различных 

источников и баз данных, а также 

особенности этих процессов  для 

решения  задач в области атомной 

энергетики. 

Умеет:  применять  методы поиска,  

обработки и анализ информации из 

различных источников и баз данных 

с учетом особенностей систем 

энергообеспечения. 
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данных, 

представлять ее в 

требуемом формате 

с использованием 

информационных, 

компьютерных и 

сетевых технологий 

Владеет: опытом  применения  

методов поиска,  обработки и 

анализа  информации из различных 

источников и баз данных с учетом 

особенностей атомной энергетики. 

 

ОПК-2.2 Алгоритмизирует 

решение задачи и реализует 

алгоритмы с помощью 

программных средств 

Знает: способы представления и 

хранения информации в требуемом 

формате; основы устройства  

компьютерных и сетевых 

технологий. 

Умеет: реализовывать способы 

представления и хранения 

информации в требуемом формате;  

применять базовые знания для 

работы  в компьютерных сетях. 

Владеет:  навыками реализации 

способов представления и хранения 

информации в требуемом формате;  

навыками  применения базовых 

знаний для работы  в компьютерных 

сетях. 

 

ОПК-3. Способен 

разрабатывать 

алгоритмы и 

компьютерные 

программы, 

пригодные для 

практического 

применения 

ОПК-3.1 Владеет современными 

языками программирования 

Знает: алгоритмические языки 

программирования, операционные 

системы и оболочки, современные 

среды разработки программного 

обеспечения. 

Умеет: составлять алгоритмы , 

писать и отлаживать коды на языке 

программирования, тестировать 

работоспособность программ, 

интегрировать программные модули. 

Владеет: определенным 

языком программирования; 

навыками отладки и тестирования 

работоспособности программы  

ОПК-4. Способен 

использовать в 

профессиональной 

деятельности 

современные 

информационные 

системы, 

анализировать 

возникающие при 

этом опасности и 

угрозы, соблюдать 

основные 

требования 

информационной 

ОПК-4.1 Использует современные 

информационные системы в 

профессиональной сфере 

Знает: классификацию программных 

средств и возможности их 

применения для решения 

практических задач. 

Умеет: находить и анализировать 

техническую документацию по 

использованию программных 

средств, выбирать и использовать 

необходимые функции программных 

средств для решения конкретных 

задач. 

Владеет: навыками применения 

современных информационных 

технологий для решения 
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безопасности, в том 

числе защиты 

государственной 

тайны 

профессиональных задач 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Структура дисциплины: 

 

 
 

 

ОБОЗНАЧЕНИЯ: 

Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 

Экз - экзамен; 

ЗаО - зачет с оценкой; 

За – зачет; 

Виды работ: 

Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 

Лек. – лекционные занятия; 

Лаб.– лабораторные работы; 

Пр. – практические занятия; 

КРП – курсовая работа (курсовой проект); 

РГР – расчетно-графическая работа (реферат); 

СР – самостоятельная работа студентов; 

з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 

з.е.

№ Индекс Наименование

Семестр 7 Семестр 8

з.е. Недель

Итого за курс

Каф. Семестр
Контроль

Академических часов

з.е. Недель Контроль

Академических часов

Недель
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек

Контроль

Академических часов

Лаб Пр КРП СР
Конт

роль
Всего
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энергетикеоэнергетике» 

 

 

 

 

Содержание дисциплины: 

  

№ Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 Лекционные занятия 5 шт. по 2 часа: 

1.1. Принципы построения цифровых измерительных устройств 

1.2. Применение цифровых технологий в теплоэнергетике. 

1.3. Способы обработки цифровых сигналов. 

1.4. Основные положения протокола IEC 61850-9-2 

1.5. Архитектура цифровых систем теплоэнергетики. 

2 Самостоятельная работа студентов: 

Изучение материалов лекций. 

 

Текущий контроль: 

Собеседование по темам лекционных занятий. 

 
 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной 

занятий по дисциплине 

№ 

п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1 Лекции Интерактивная лекция (лекция-визуализация) 

2 Самостоятельная работа 

студентов (внеаудитор- 

ная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ к 

ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к информационно- 

методическим материалам по дисциплине) 

3 Контроль (промежуточ- 

ная аттестация: зачет) 

Технология устного опроса 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Оценочные средства текущего контроля и промежуточной аттестации: 

 

На защите контрольных опросах по лекционному материалу задаются вопросы из следую- 

щего примерного перечня: 

1. Основные виды сигналов на цифровых подстанциях 

2. Структурная схема цифровых сигналов 

3. Датчики тока и напряжения. 

4. Методы обработки цифровых сигналов. 
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Оценочные средства для промежуточной аттестации: 

 
Примеры вопросов к зачету: 

 
1. Этапы цифровизации теплоэнергетики 

2. Стандарт 61850 основные положения 

3. Сигналы SV 

4. Сигналы MMS 

5. Структура цифровых подстанций 

6. Цифровые микропроцессорные терминалы. 

7. Принципы передачи цифровых сигналов 

8. Транспортные протоколы связи на цифровых подстанциях 

9. Проектирование цифровых подстанций 

 
В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – "отлично", "хорошо", 

"удовлетворительно", "неудовлетворительно", "зачтено", "не зачтено" (далее - пятибалльная си- 

стема). 

 

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – зачет в 8-м семестре. 

 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 

письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 

Оценка 

по дисци- 

плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 
«зачтено 

(отлично)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять 

задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до- 

полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 

проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на во- 

просы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисци- 

плине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «эта- 

лонный». 

«хорошо»/ 
«зачтено 

(хорошо)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен- 

ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоивше- 

му основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; 

показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на 

все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но допу- 

стивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине выставля- 

ются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про- 

двинутый». 

«удовлетво- 

рительно»/ 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис- 

циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 
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Оценка 

по дисци- 

плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«зачтено 

(удовлетво- 

рительно)»/ 

«зачтено» 

по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 

литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему 

погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи- 

ческих заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче- 

ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические 

задания из того же раздела дисциплины.. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «поро- 

говый». 

«неудовле- Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос- 

творитель- новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 

но»/ не за- ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол- 

Чтено нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра- 
 вильное выполнение только практического задания не является однозначной 
 причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка 
 «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче- 
 ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответству- 
 ющей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом 
 результатов текущего контроля. 
 Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи- 
 рованы. 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 

 
Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, оснащенная следующим 

основным оборудованием: 

- доска маркерная – 1 шт.; 

- доска меловая – 1 шт.;  

- проектор LCD с экраном – 1 шт.; 

- парты 23 шт. на 45 посадочных мест. 

 

Помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерной техникой, с 

возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации https://eleden.sbmpei.ru/: 

- персональный компьютер – 18 шт.; 

- принтер – 1 шт.; 

- мультимедийный проектор – 1 шт.; 

- компьютерная сеть с выходом в Интернет – 1 шт. 

 
 

8. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ 

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

https://eleden.sbmpei.ru/
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В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче- 

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

 
для слепых и слабовидящих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 

для глухих и слабослышащих: 

- лекции оформляются в виде электронного документа; 

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением; 

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно- 

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин- 

ститута (основной корпус). 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 

собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий. 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин- 

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос- 

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
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- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 
 
 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература. 

1. Крылова, Г.Д. Основы стандартизации, сертификации, метрологии : учебник / 

Г.Д. Крылова. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юнити, 2015. – 671 с. – Режим доступа: 

по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114433 (дата обращения: 

25.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-238-01295-7. – Текст : электронный. 

2. Шишов, О.В. Аналого-цифровые каналы микропроцессорных систем 

управления : учебное пособие / О.В. Шишов. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 211 

с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363927 (дата обращения: 25.03.2021). – ISBN 

978-5-4475-5273-2. – DOI 10.23681/363927. – Текст : электронный. 

3. Рябов, И.В. Прямой цифровой синтез сложных широкополосных сигналов в 

задачах радиолокации, навигации и связи / И.В. Рябов ; Поволжский государственный 

технологический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный 

технологический университет, 2016. – 152 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459506 (дата обращения: 

25.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-1662-6. – Текст : электронный. 

 

Дополнительная литература. 

1. Рябов, И.В. Прямой цифровой синтез сложных широкополосных сигналов в 

задачах радиолокации, навигации и связи / И.В. Рябов ; Поволжский государственный 

технологический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный 

технологический университет, 2016. – 152 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459506 (дата обращения: 

25.03.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8158-1662-6. – Текст : электронный. 

2. Электричество / гл. ред. П.А. Бутырин. – Москва : Издательство МЭИ, 2018. – 

№ 8. – 76 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494257. – ISSN 2411-1333. – Текст : 

электронный. 
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