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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель освоения  дисциплины:  подготовка  обучающихся  к  научно-исследовательской  дея-
тельности по направлению подготовки 13.04.02. «Электроэнергетика и электротехника» посред-
ством обеспечения этапов формирования компетенций, предусматриваемых ФГОС, в части пред-
ставленных ниже знаний, умений и навыков.

Задачи: 
– ознакомление студентов с общими принципами построения автоматизированных систем

диспетчерского управления
– изучение методов оптимизации режимов электроэнергетических систем.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО

Дисциплина Оптимизация структур и параметров электроэнергетических систем относится
к части, формируемой участниками образовательных отношений.

Для изучения данной дисциплины необходимы знания,  умения и навыки,  формируемые
предшествующими дисциплинами:

Б2.В.02(Н) Научно-исследовательская работа

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в
соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки: 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных
с индикаторами достижения компетенций

Компетенция Индикаторы достижения
компетенций

Результаты обучения

ПК-1 Способен плани-
ровать и ставить задачи
исследования, выби-
рать методы экс-
периментальной ра-
боты, интерпретиро-
вать и представлять 
результаты исследова-
ний электроэнергетиче-
ских систем

ПК-1.1 Планирует и ставит зада-
чи исследования, выбирает мето-
ды экспериментальной работы в 
электроэнергетических системах

Знает: требования, предъявляемые 
стандартами, техническими 
условиями и другими норматив-
ными документами к проектам 
электроэнергетических и электро-
технических систем
Умеет: выбирать и рассчитывать 
средства технической реализации 
электроэнергетических систем
Владеет: навыками использования 
стандартных средств автоматизиро-
ванного проектирования элек-
троэнергетических и электротехни-
ческих систем и их компонентов

ПК-1.2 Интерпретирует и пред-
ставляет результаты исследова-
ний в электроэнергетических си-
стемах

Знает: основные и дополнительные 
способы расчета характеристик 
электрооборудования
Умеет: использовать основные и 
альтернативные методы оценки 
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свойств
Владеет: расчетными навыками 
основных и альтернативных мето-
дов оценки технических решений
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Структура дисциплины:
 

з.е.

№ Индекс Наименование

Семестр 3 Семестр 4

з.е. Недель

Итого за курс

Каф. Семестры
Контроль

Академических часов

з.е. Недель Контроль

Академических часов

Недель
Всего

Кон 
такт.

Лек Лаб Пр КРП СР
Конт
роль

Всего
Кон 
такт.

Лек Лаб Пр КРП СР
Конт
роль

Всего
Кон 
такт.

Лек
Контроль

Академических часов

Лаб Пр КРП СР
Конт
роль

Всего

1 Б1.В.03 Эк 144 34 18 16 65 45 4 Эк 144 34 18 16 65 45 4 12 3Оптимизация структур и параметров 
электроэнергетических систем

ОБОЗНАЧЕНИЯ: 
Виды промежуточной аттестации (виды контроля):
Экз – экзамен; 
ЗаО – зачет с оценкой; 
За – зачет;
Виды работ: 
Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем;
Лек. – лекционные занятия;
Лаб.– лабораторные работы;
Пр. – практические занятия;
КРП – курсовая работа (курсовой проект);
РГР – расчетно-графическая работа (реферат); 
СР – самостоятельная работа студентов;
з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах.
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Содержание дисциплины:
 

№ Наименование видов занятий и тематик, содержание
1 Лекционные занятия 9 шт. по 2 часа:

1.1. Главные свойства больших электроэнергетических систем:
1.2. Формирование балансов производства и потребления электрической энергии и мощно-
сти
1.3. Методика прогнозирования
1.4. Влияние метеофакторов на потребление энергосистем
1.5. Иерархическая система прогнозирования
1.6. Методы поиска оптимальных схем
1.7. Экономические характеристики электростанций
1.8. Распределение активной нагрузки между ТЭС
1.9. Выбор состава включенного генерирующего оборудования

2 практические занятия  8 шт. по 2 часа:
2.1. Структуры электроэнергетических систем
2.2. Схемы и программы развития электроэнергетических систем
2.3. Методы прогнозирования  потребления энергосистем
2.4. Программные комплексы прогнозирования потребления энергосистем
2.5. Статистические характеристики потребления энергосистем
2.6. Алгоритмы формирования конфигурации сети
2.7. Экономические характеристики электростанций
2.8. Оптимизация распределение активной нагрузки между ТЭС

3 Самостоятельная работа студентов: расшифровать темы
3.1. Методы прогнозирования потребления энергосистем
3.2. Учет температуры при прогнозировании потребления энергосистем
3.3. Программные комплексы прогнозирования потребления энергосистем
3.4. Методы поиска оптимальных схем
3.5. Формирование характеристик относительных приростов электростанций
3.6. Распределение активной нагрузки между ТЭС
3.7. Оптимизация распределение активной нагрузки между ТЭС

Текущий контроль: 
1. опрос по теме: Схемы и программы развития электроэнергетических систем
2. опрос по теме: Методы прогнозирования потребления энергосистем 
3. опрос по теме: Статистические характеристики потребления энергосистем
4. опрос по теме: Экономические характеристики электростанций

 
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной 
занятий по дисциплине

№ 
п/п

Виды учебных занятий Образовательные технологии

1 Лекции Классическая (традиционная, информационная) 
лекция
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Интерактивная лекция (лекция-визуализация)
Индивидуальные и групповые консультации по дис-
циплине

2 Практические занятия Технология обучения на основе решения задач и 
выполнения упражнений
Технология обучения в сотрудничестве (командная,
групповая работа)
Игровые технологии: деловые игры, ролевые игры

3 Самостоятельная работа 
студентов (внеаудиторная)

Информационно-коммуникационные  технологии
(доступ к ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к
информационно-методическим материалам по дис-
циплине)

4 Контроль (промежуточная 
аттестация: зачет или экза-
мен)

Технология устного опроса
Технология письменного контроля, в том числе те-
стирование
Компьютерное тестирование

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ

К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители
работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами.

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так
и промежуточную аттестацию.

Оценочные средства текущего контроля

Примерный перечень вопросов к опросу:
1. Содержание проектов развития электрических сетей
2. Порядок долгосрочного прогнозирования потребления электрической энергии и мощ-

ности
3. Порядок формирования прогнозных балансов  электрической энергии (мощности)
4. Экономический критерий эффективности
5. Экономические характеристики электростанций
6.  Распределение активной нагрузки между ТЭС

Оценочные средства промежуточной аттестации

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – экзамен.
Примерный перечень вопросов к экзамену:

1. Свойства электроэнергетических систем
2. Организация проектирования электрических сетей
3. Содержание проектов развития электрических сетей
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4. Порядок долгосрочного прогнозирования потребления электрической энергии и мощ-
ности

5. Порядок формирования прогнозных балансов 
электрической энергии (мощности) на осенне-зимний период

6. Порядок формирования прогнозных балансов на ПЭВТ
7. Методика прогнозирования
8. Оценка состоятельности прогноза.
9. Сглаживание динамического ряда при прогнозировании
10.  Сводный прогнозный баланс (порядок формирования) 
11.  Метод сезонных кpивых
12.  Влияние метеофакторов на потребление энергосистем
13.  Иерархическая система прогнозирования
14.  Экономический критерий эффективности
15.  Метод ветвей и границ
16.  Метод перебора соседних вариантов
17.  Экономические характеристики электростанций
18.  Распределение активной нагрузки между ТЭС
19.  Выбор состава агрегатов энергосистемы.

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – "отлично", "хорошо",
"удовлетворительно",  "неудовлетворительно",  "зачтено",  "не зачтено" (далее - пятибалльная си-
стема).

Применяемые  критерии  оценивания  по  дисциплинам  (в  соответствии  с  инструктивным
письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23):

Оценка
по дис-

циплине

Критерии оценки результатов
обучения по дисциплине

«отлично»/
«зачтено 
(отлично)»/
«зачтено»

Выставляется обучающемуся,  обнаружившему всестороннее, систематическое и
глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять
задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до-
полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины;
проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании
материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на вопро-
сы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы дис-
циплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисципли-
не выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля.
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,  сформированы  на  уровне  –
«эталонный».

«хорошо»/
«зачтено 
(хорошо)»/
«зачтено»

Выставляется обучающемуся,  обнаружившему полное знание материала изучен-
ной  дисциплины,  успешно  выполняющему  предусмотренные  задания,
усвоившему основную литературу, рекомендованную рабочей программой дис-
циплины; показавшему систематический характер знаний по дисциплине, отве-
тившему на все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание,
но допустивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине
выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про-
двинутый».
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Оценка
по дис-

циплине

Критерии оценки результатов
обучения по дисциплине

«удовлетво-
рительно»/
«зачтено 
(удовлетво-
рительно)»/
«зачтено»

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-
циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы
по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной
литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему
погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи-
ческих  заданий,  но обладающему необходимыми знаниями для их устранения
под  руководством преподавателя,  либо  неправильно  выполнившему  практиче-
ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические
задания из того же раздела дисциплины..
Компетенции,  закреплённые за  дисциплиной,  сформированы на уровне –  «по-
роговый». 

«неудовле-
творитель-
но»/ не 
зачтено

Выставляется  обучающемуся,  обнаружившему  серьезные  пробелы  в  знаниях
основного  материала  изученной  дисциплины,  допустившему  принципиальные
ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-
нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-
вильное выполнение только практического задания не является однозначной при-
чиной  для  выставления  оценки  «неудовлетворительно»).  Как  правило,  оценка
«неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-
ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответству-
ющей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом
результатов текущего контроля.
Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи-
рованы. 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебное и учебно-лабораторное оборудование

Учебная аудитория для проведения лекций, практических занятий, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная:

-  специализированной  мебелью;  доской  аудиторной;  демонстрационным оборудованием:
персональным компьютером; стационарным проектором.

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется  помещение для
самостоятельной работы обучающихся, оснащенное:

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональным компьютерами с под-
ключением к сети "Интернет" и доступом в ЭИОС филиала.
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8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ 
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-
ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости
от их индивидуальных особенностей:

для слепых и слабовидящих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера

со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 
- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство;

возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 
- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на

компьютере. 
для глухих и слабослышащих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа; 
- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в

форме тестирования. 
для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера

со специализированным программным обеспечением; 
- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным

обеспечением; 
- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на

компьютере;
- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учеб-

ного корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического
института (основной корпус). 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 
Процедура  проведения  промежуточной  аттестации  для  обучающихся  устанавливается  с

учётом  их  индивидуальных  психофизических  особенностей.  Промежуточная  аттестация  может
проводиться в несколько этапов.

При  проведении  процедуры  оценивания  результатов  обучения  предусматривается
использование  технических  средств,  необходимых  в  связи  с  индивидуальными особенностями
обучающихся.  Эти  средства  могут  быть  предоставлены  филиалом, или  могут  использоваться
собственные технические средства.

Проведение  процедуры оценивания  результатов  обучения  допускается  с  использованием
дистанционных образовательных технологий. 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-
тернет  для  каждого  обучающегося  в  формах,  адаптированных  к  ограничениям  их  здоровья  и
восприятия информации:

для слепых и слабовидящих:
- в печатной форме увеличенным шрифтом;
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- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла.
для глухих и слабослышащих:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа.
для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
- в печатной форме;
- в форме электронного документа;
- в форме аудиофайла.

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература. 
1. Осика, Л.К. Промышленные потребители на рынке электроэнергии.Принципы организа-

ции деловых отношений [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2010. — 320 с. 
— Режим доступа:  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38552  — Загл. с экрана.  

2. Розанов Ю.К. Бурман А.П. Шакарян Ю.Г. Управление потоками электроэнергии и по-
вышение эффективности электроэнергетических систем. Учебное пособие для ВУЗов.-М. Из-
дательский Дом МЭИ, 2012, 336 стр.

3. Электроэнергетические системы и управление ими : учебное пособие : [16+] / А.Г. Руси-
на, Т.А. Филиппова, А.Ю. Арестова и др. ; Новосибирский государственный технический универ-
ситет. – Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2018. – 74 с. : 
ил., табл. – Режим доступа: по подписке. –   URL:  https://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=574692    – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3703-2. – Текст: электронный.

Дополнительная литература. 
1. Колесников А.А. Веселов Г.Е. Кузьменко А.А. Новые технологии проектирования 

современных систем управления процессами генерирования электроэнергии. -М: Издательский 
дом МЭИ, 2011. -280 с.Ж ил.

2. Красник, В.В. Секреты выживания потребителей на рынке электроэнергии.Подключе-
ние к электросетям в условиях ограничений: Практическое пособие [Электронный ресурс] : учеб-
ное пособие. — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2008. — 192 с. — Режим доступа:    http://
e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38612   — Загл. с экрана.

3. Секретарев, Ю.А. Выбор и принятие решений в электроэнергетике : учебное пособие : /
Ю.А. Секретарев, Я.В. Панова ; Новосибирский государственный технический университет. – 
Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2018. – 95 с. : ил., табл.
– Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575030 – Биб-
лиогр. в кн. – ISBN 978-5-7782-3716-2. – Текст: электронный.
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