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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины:  

Подготовить обучающихся к научно-исследовательской и проектной деятельности по 

направлению подготовки 13.03.02. «Электроэнергетика и электротехника» посредством обеспече-

ния этапов формирования компетенций, предусматриваемых ФГОС и ОП ВО, в части представ-

ленных ниже знаний, умений и навыков; сформировать у обучающихся базовые знания об устрой-

стве и функционировании электроосветительного оборудования. 

Вызвать заинтересованность к специальности за счёт ознакомления с основными положе-

ниями проектирования светоэлектрической части систем электроснабжения при соблюдении со-

временных нормативно-технических, высокоэффективных и экологических требований. 

Задачи:  

Ознакомить со специализированными техническими терминами дисциплины, с основными 

теоретических положениями и методами, привить навыки применения теоретических знаний для 

решения практических и проектных задач светотехники и систем электроснабжения. 

Ознакомить с общими методами анализа светоэлектрических схем, режимов работы и при-

меняемого типа электроосветительного оборудования. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина Электрическое освещение относится к части, формируемой участниками обра-

зовательных отношений. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

предшествующими дисциплинами: 

Б1.В.13 Техника высоких напряжений  

Б1.В.14 Введение в электроэнергетику  

Б2.В.01(У) Ознакомительная практика  

 

Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые данной дисциплиной: 

Б1.В.02 Электроэнергетические системы и сети  

Б1.В.03 Прикладные математические задачи  

Б1.В.05 Электротехнологические установки  

Б1.В.08 Электрооборудование электрических станций и подстанций  

Б1.В.11 Электроснабжение  

ФТД.02 Применение цифровых технологий в электроэнергетике 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы достижения компе-

тенций 

Результаты обучения 

ПК-2. Способен 

принимать участие 

в проектировании 

ПК-2.1 Выполняет сбор и анализ 

данных для проектирования, со-

ставляет альтернативные варианты 

Знает: виды электроосветительного 

оборудования, его функциональное 

назначение и обозначение на элек-
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систем электро-

снабжения в соот-

ветствии с техниче-

ским заданием и 

нормативно-

технической доку-

ментацией, соблю-

дая различные тех-

нические, энер-

гоэффективные и 

экологические тре-

бования 

технических решений для систем 

электроснабжения 

трических схемах, режимы работы 

осветительных установок. 

Умеет: читать светоэлектрические 

схемы, определять состав освети-

тельного оборудования электроэнер-

гетических объектов и его парамет-

ры, использовать методы и техниче-

ские средства испытаний и 

диагностики электроосветительного 

оборудования, разрабатывает аль-

тернативные варианты технических 

решений в системах электроснабже-

ния. 

Владеет: навыками поиска и оценки 

специальной информации об элек-

троосветительном оборудовании и 

токоведущих частях в справочной 

литературе, каталогах, сети Интер-

нет; навыками выполнения расчётов 

режимов работы электроосветитель-

ного оборудования с использованием 

методов и технических средств ис-

пытаний и диагностики. 

ПК-2.2 Обосновывает выбор 

наиболее целесообразного реше-

ния при проектировании систем 

электроснабжения в соответствии 

с техническим заданием и норма-

тивно-технической документацией 

с соблюдением различных техни-

ческих, энергоэффективных и эко-

логических требований 

Знает: общие требования, предъявля-

емые стандартами, техническими 

условиями и другими нормативно-

техническими документами к проек-

там освещения  системах электро-

снабжения. 

Умеет: осуществлять сбор и анализ 

исходных данных для проектирова-

ния, проводить предварительное 

технико-экономическое обоснование 

проектных расчетов, обоснованно 

выбирать количество, тип и мощ-

ность электроосветительного обору-

дования. 

Владеет: навыками работы со спра-

вочной литературой и проектной до-

кументацией, выполнения проектных 

работ по выбору электроосветитель-

ного оборудования, использования 

специализированных пакетов при-

кладных компьютерных программ, 

предназначенных для расчета режи-

мов работы осветительных электро-

энергетических установок. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Структура дисциплины: 

 

з.е.

№ Индекс Наименование

Сессия 1 Сессия 2

Академических часов

Дней

Сессия 3 Итого за курс

Каф. Курсы
Контроль

Академических часов

Дней Контроль Контроль

Академических часов

Дней Контроль

Академических часов

Всего
Кон 

такт.
Лек

Недель
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

 

 
 

 

ОБОЗНАЧЕНИЯ:  

Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 

Экз – экзамен;  

ЗаО – зачет с оценкой;  

За – зачет; 

Виды работ:  

Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 

Лек – лекционные занятия; 

Лаб – лабораторные работы; 

Пр – практические занятия; 

КРП – курсовая работа (курсовой проект); 

РГР – расчетно-графическая работа (реферат);  

СР – самостоятельная работа студентов; 

з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 
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Содержание дисциплины: 

  

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 Лекционные занятия 5 шт. по 2 часа: 

1.1. Лекция 1. Введение. Электрическое освещение производственных помещений. Основ-

ные понятия и физические явления (лучистый поток, световой поток, сила света). Условия 

видимости объектов различия, освещенность и светимость поверхностей. Качество осве-

щения, правила и нормы искусственного освещения, показатели качества освещения. 

1.2. Лекция 2. Источники света, светильники, их конструкция. 

1.3. Лекция 3. Виды, системы и способы освещения и их выбор. Выбор источников света и 

светильников. Размещение светильников. 

1.4. Лекция 4. Методы светотехнического расчета. Точечный метод расчета. Метод коэф-

фициента использования светового потока. Расчет осветительных установок с люминес-

центными лампами. 

1.5. Лекция 5. Устройство и расчет наружного освещения. Освещение во взрывоопасных и 

пожароопасных помещениях. Схемы сетей электрического освещения и управление элек-

трическим освещением. Расчет электрических осветительных сетей. Обеспечение качества 

электрической энергии в осветительных сетях. Защита осветительных сетей. Выбор шка-

фов, щитов и щитков освещения. Электрическая безопасность в осветительных установ-

ках.  

2 Практические занятия 2 шт. по 2 часа: 

2.1. Система световых величин и единицы их измерения. Расчет светового потока источ-

ника света по спектру его излучения. Определение светотехнических параметров освеще-

ния административно-бытовых и производственных помещений методом коэффициента 

использования светового потока (решение индивидуальной задачи). Определение свето-

технических параметров освещения электропомещений с использованием точечных излу-

чателей (точечный метод, решение индивидуальной задачи). Определение светотехниче-

ских параметров осветительной установки электропомещений и производственных поме-

щений с люминесцентными источниками точечным методом (решение индивидуальной 

задачи). 

2.2. Компоновка помещений. Проектирование и расчет электрической сети освещения по-

мещений. Выбор и расчет защит сети освещения, выбор шкафов и щитов освещения по-

мещений.  

3 Курсовая работа - 4 часов - на тему: «Расчёт осветительной сети блока цехов» в соответ-

ствии с вариантом. 

4 Самостоятельная работа студентов - 189 часа:  

4.1. Основные физические характеристики и единицы измерения оптического излучения. 

4.2. Конструкции источников света и светильников. Характеристики источников света и 

светильников. 

4.3. Изучение методов светотехнического расчета различных помещений. Знакомство с 

электрическими схемами осветительных сетей разного назначения. 

4.4. Изучение способов и расчета сети освещения. Знакомство с аппаратами, шкафами, 

щитами, щитками для сети освещения. 

 

Текущий контроль: опросы по материалам лекций, консультации по выполнению КР. 
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5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица 5.1 - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учеб-

ной занятий по дисциплине 

№ 

п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

 
Лекции Классическая (традиционная, информационная) 

лекция 

Информационно-коммуникационные технологии: 

технология взаимодействия со студентами в син-

хронном режиме связи — «offline»; технология вза-

имодействия со студентами в синхронном режиме 

связи —«online» 

 
Практические занятия Технология обучения на основе решения задач и 

выполнения упражнений 

Информационно-коммуникационные технологии: 

технология взаимодействия со студентами в син-

хронном режиме связи — «offline»; технология вза-

имодействия со студентами в синхронном режиме 

связи — «online» 

 Консультации по курсовой 

работе  

Индивидуальные и групповые консультации 

Информационно-коммуникационные технологии: 

технология взаимодействия со студентами в син-

хронном режиме связи — «offline»; технология вза-

имодействия со студентами в синхронном режиме 

связи — «online» 

 Самостоятельная работа 

студентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии 

(доступ к ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к 

информационно-методическим материалам по дис-

циплине) 

 Контроль (промежуточная 

аттестация: экзамен) 

Технология устного опроса 

Информационно-коммуникационные технологии: 

технология взаимодействия со студентами в син-

хронном режиме связи — «offline»; технология вза-

имодействия со студентами в синхронном режиме 

связи — «online» 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители 

работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами. 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 

и промежуточную аттестацию.  
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Форма текущего контроля по настоящей дисциплине – опросы по материалам лекций, кон-

сультации по выполнению курсовой работы на тему: «Расчёт осветительной сети блока цехов». 

Текущий контроль выполнения КР по дисциплине проводится путем проверки правильно-

сти выполнения предварительных расчетов, расчетов по выбору вида электроосветительного обо-

рудования. 

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – защита курсовой работы, 

экзамен. 

Примерный перечень вопросов к лекционному материалу, защите курсовой работы и экзаме-

ну по формированию и развитию теоретических знаний, предусмотренных компетенциями, за-

крепленными за дисциплиной.  

1. Лучистый поток и его характеристики. 

2. Видимые излучения, глаз человека как преобразователь этого излучения в световой поток и 

его характеристики. 

3. Световой поток и его характеристики. 

4. Распределение светового потока в пространстве. Сила света. 

5. Поверхностная плотность светового потока. Освещенность и ее вычисление. 

6. Глаз человека и его работа, адаптация. 

7. Яркость источника света и освещенной поверхности. 

8. Контрастная чувствительность зрения, оценка яркостного контраста объекта с фоном. 

9. Видимость объектов различения. Связь неравномерности, яркости и непостоянства осве-

щенности с видимостью объектов. 

10. Видимость объектов в условиях изменения яркости во времени и их последствия. Влияние 

освещения на производительность труда. 

11. Нормирование освещения. Выбор параметров нормирования. Основные документы по нор-

мированию и их структура. 

12. Выбор параметров нормирования освещения. Классификация установок и основные требо-

вания к ним. 

13. Лампы накаливания, устройство и основные характеристики. 

14. Газоразрядные лампы. Разряд в газах и его характеристика. Люминесцентная лампа, ее 

устройство и характеристики. 

15. Ртутные газоразрядные лампы высокого и сверхвысокого давления, их устройство и харак-

теристики. 

16. Ртутно-вольфрамовые и металлогалогенные лампы. 

17. Осветительные приборы (светильники) и их светотехнические характеристики. 

18. Кривая силы света светильников, защитный угол и конструктивное исполнение светильни-

ков. Проектирование осветительных установок (общая задача). 

19. Виды, системы и способы освещения и их выбор. 

20. Выбор источников света и светильников. 

21. Размещение светильник. 

22. Точечный метод расчета освещенности поверхностей излучателями с симметричным свето-

распределением. 

23. Точечный метод расчета поверхностей излучателями и несимметричным светораспределе-

нием. 

24. Расчет освещенности точечным методом от светящейся линии. 

25. Расчет освещенности точечным методом от светящихся поверхностей. 

26. Светотехнических расчет методом коэффициента использования и его упрощенные формы. 

27. Расчет прожекторного освещения. 

28. Расчет наружного освещения. Расчет электрической сети. 

29. Выбор напряжения и источников питания и схемы питающих и распределительных сетей. 

30. Управление электрическим освещением и схемы питания осветительных установок. 
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31. Задачи расчета электрической осветительной сети. Расчет нагрузок. Выбор сечений про-

водников по нагреву. 

32. Выбор сечений проводников по механической прочности и по нагреву. 

33. Выбор проводов симметричной осветительной сети по потере напряжения. 

34. Выбор сечения проводов несимметричной осветительной сети по потере напряжения. 

35. Определение потерь напряжения в нулевом проводе при несимметричной нагрузке. 

36. Определение потерь напряжения в фазных проводах при симметричной и несимметричной 

нагрузках. 

37. Выбор напряжения осветительной сети и характерные схемы питания осветительных уста-

новок. 

38. Виды защит осветительных сетей и характеристика аппаратов защиты. 

39. Выбор параметров защиты сетей от коротких замыканий и перегрузки. 

40. Выбор типов аппаратов защиты и места их установки и обеспечение селективной работы. 

41. Режимы работы газоразрядных ламп, их характеристики и требования к ПРА. 

42. Способы зажигания ГРЛ и характеристика режима разгорания ГЛ. 

43. Характеристика режима устойчивой работы ГРЛ и требования к ПРА. 

44. Структурная схема комплекса ГЛ-ПРА и характеристика основных параметров ПРА. 

45. Схемы ПРА мгновенного зажигания. 

46. Схемы с трансформаторами и автотрансформаторами и аппараты быстрого зажигания. 

47. Схемы и характеристики ПРА с импульсным зажиганием. 

Роль и типы балластных сопротивлений в ПРА. 

 

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно», «зачтено», «не зачтено». 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 

письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 

Оценка 

по дисци-

плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 

«зачтено  

(отлично)»/ 

«зачтено» 

 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять 

задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до-

полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 

проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на во-

просы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисци-

плине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «эта-

лонный». 

«хорошо»/ 

«зачтено  

(хорошо)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен-

ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоивше-

му основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; 

показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на 

все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но допу-

стивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине выставля-

ются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про-

двинутый». 

«удовлетво- Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-
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Оценка 

по дисци-

плине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

рительно»/ 

«зачтено 

(удовлетво-

рительно)»/ 

«зачтено» 

циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 

литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему 

погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи-

ческих заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче-

ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические 

задания из того же раздела дисциплины.. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «поро-

говый».  

«неудовле-

творитель-

но»/ не за-

чтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос-

новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-

нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-

вильное выполнение только практического задания не является однозначной 

причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка 

«неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-

ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответству-

ющей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом 

результатов текущего контроля. 

Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи-

рованы.  

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 

 

Лекционные занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- доской аудиторной; демонстрационным оборудованием: персональным компьютером (но-

утбуком); переносным (стационарным) проектором.  

Практические занятия: 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- доской аудиторной; демонстрационным оборудованием: персональным компьютером (но-

утбуком); переносным (стационарным) проектором. 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 

самостоятельной работы обучающихся, оснащенное: 

- доской аудиторной; персональным компьютерами с подключением к сети "Интернет" и 

доступом в ЭИОС филиала. 

 

Программное обеспечение: 

1. Open Office. 

2. Программный комплекс «Mathcad». 

3. Open Office Draw. 
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8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

 
для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-

ститута (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 

собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 
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- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература: 

1. Потиенко, Н.Д. Проектирование искусственного освещения помещений общественного 

назначения: учебное пособие / Н.Д. Потиенко; Министерство образования и науки РФ, Федераль-

ное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального обра-

зования «Самарский государственный архитектурно-строительный университет». - Самара : Са-

марский государственный архитектурно-строительный университет, 2013. - 196 с. : ил. - Биб-

лиогр.: с. 97-98. - ISBN 978-5-9585-0489-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256146. 

 

Дополнительная литература: 

1. Гинзберг, Л.А. Основы строительной светотехники и расчет естественного и искусствен-

ного освещения : учебное пособие / Л.А. Гинзберг, И.Н. Мальцева. - Екатеринбург : Издательство 

Уральского университета, 2012. - 83 с. - ISBN 978-5-7996-0794-4 ; То же [Электронный ресурс]. - 

URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239823. 

2. Клюев, С.А. Как рассчитать электрическое освещение производственного помещения / 

С.А. Клюев; под ред. А.Н. Долгов, В.В. Ежков, А.Д. Смирнов, П.И. Устинов и др. - Москва ; Ле-

нинград: Гос. энергетическое изд-во, 1960. - 50 с. - (Библиотека электромонтера. Выпуск 22). ; То 

же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117923. 

3. Семенов, Б.Ю. Экономичное освещение для всех / Б.Ю. Семенов. - М. : СОЛОН-

ПРЕСС, 2010. - 224 с. - («Технологии энергосбережения»). - ISBN 978-5-91359-073-2 ; То же 

[Электронный ресурс]. - URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=117857 . 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256146
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=239823
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117923
https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=117857
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