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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины является подготовка обучающихся к расчетно-проектной и 

проектно-конструкторской и производственно-технологической деятельности по направлению 

подготовки 13.03.01. теплоэнергетика и теплотехника посредством обеспечения этапов формиро-

вания компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и на-

выков. 

Задачами дисциплины является изучение понятийного аппарата дисциплины, основных 

теоретических положений и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для 

решения практических задач. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепло-

вых процессов» относится к обязательной части программы. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

следующими дисциплинами: 

Физика; 

Электротехника и электроника. 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в процессе изучения данной дисципли-

ны, являются базовыми для изучения следующих дисциплин: Теплотехнические приборы и изме-

рения. 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы достижения компе-

тенций 

Результаты обучения 

ОПК-6. Способен 

проводить измере-

ния электрических 

и неэлектрических 

величин на объек-

тах теплоэнергети-

ки и теплотехники 

ОПК-6.1 Сопоставляет и использу-

ет методы и средства измерения 

электрических величин для объек-

тов теплоэнергетики и теплотех-

ники 

Знает: основные принципы и средст-

ва измерения электрических величин 

при производстве и потреблении 

тепловой энергии, в том числе, 

применяемые в современных 

информационно-измерительных 

системах. 

Умеет: использовать, обобщать, ана-

лизировать научно-техническую и 

справочную информацию в области 

метрологии и технических измере-

ний, использовать и анализировать 

отечественный и зарубежный опыт 

по тематике исследований, выпол-

нять необходимые расчеты. 

Владеет: методами оценки качества 
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технических средств измерений 

электрических величин для объектов 

теплоэнергетики и теплотехники. 

ОПК-6.2 Сопоставляет и использу-

ет методы и средства измерения 

неэлектрических величин для объ-

ектов теплоэнергетики и теплотех-

ники 

Знает: основные принципы и средст-

ва измерения неэлектрических вели-

чин при производстве и потреблении 

тепловой энергии, в том числе, 

применяемые в современных 

информационно-измерительных 

системах. 

Умеет: использовать, обобщать, ана-

лизировать научно-техническую и 

справочную информацию в области 

метрологии и технических измере-

ний, использовать и анализировать 

отечественный и зарубежный опыт 

по тематике исследований, выпол-

нять необходимые расчеты. 

Владеет: методами оценки качества 

технических средств измерений 

неэлектрических величин для объек-

тов теплоэнергетики и теплотехники. 

ОПК-6.3 Осуществляет измерения 

необходимых величин примени-

тельно к объектам профессиональ-

ной деятельности 

Знает: правила организации метроло-

гического обеспечения технологиче-

ских процессов при использовании 

типовых методов контроля режимов 

работы технологического оборудо-

вания. 

Умеет: осуществлять измерения не-

обходимых величин применительно 

к объектам теплоэнергетики и тепло-

техники. 

Владеет: методами оценки качества 

проводимых измерений и расчета по-

грешностей прямых и косвенных из-

мерений. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Структура дисциплины: 

з.е.

№ Индекс Наименование

Семестр 5 Семестр 6

з.е. Недель

Итого за курс

Каф. Семестр
Контроль

Академических часов

з.е. Недель Контроль

Академических часов

Недель
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек

Контроль

Академических часов

Лаб Пр КРП СР
Конт

роль
Всего

 
2 Б1.О.11 Эк КР 216 66 30 14 14 8 114 36 6 Эк КР 216 66 30 14 14 8 114 36 6 14 6

Метрология, сертификация, технические 

измерения  автоматизация тепловых 

процессов  
 

 

ОБОЗНАЧЕНИЯ: 

Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 

Экз - экзамен; 

ЗаО -  зачет с оценкой; 

За – зачет; 

Виды работ: 

Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 

Лек. – лекционные занятия; 

Лаб.– лабораторные работы; 

Пр. – практические занятия; 

КРП – курсовая работа (курсовой проект); 

РГР – расчетно-графическая работа (реферат); 

СР – самостоятельная работа студентов; 

з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 
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Содержание дисциплины: 

  

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 Лекционные занятия  15 шт. по 2 часа: 

1. Объекты и методы измерений, виды контроля. Средства измерений. Погрешность изме-

рений. Обеспечение единства измерений. 
2. Основные понятия, цели и объекты сертификации. Системы сертификации. Правила и 

порядок проведения сертификации. 

3. Линейные и угловые измерения. Измерения электрических и магнитных величин. Изме-

рения температуры. 

4. Назначение и основные функции АСУ. Структурные схемы АСР. Математический ап-

парат исследования систем управления. 

5. Дифференциальные уравнения и передаточные функции звеньев и систем. 

6. Временные характеристики динамических звеньев и систем. Частотные характеристики. 

7. Типовые динамические звенья. Соединения типовых звеньев. 

8. Основные законы регулирования. 

9. Критерии устойчивости линейных динамических систем.  

10. Импульсный регулятор с исполнительным механизмом постоянной скорости. 

11. Показатели качества процессов регулирования. Выбор типа и расчёт настроек автома-

тического регулятора. 

12. Классификация технических средств. Схемы подключения источников сигнала к по-

требителям. Регулирующие блоки.  

13. Пусковые устройства и исполнительные механизмы электрических регуляторов. 

14. Автоматические защиты теплоэнергетического оборудования. 

15. Логические функции и их минимизация. Синтез комбинационных схем. Микропроцес-

сорные системы логического управления. 

 

2 Лабораторные работы 3 шт. по 4 часа и 1шт по 2 часа: 

1. Исследование системы автоматического регулирования температуры в электрической 

печи с регулятором МЗТА типа Р25. 

2. Исследование двухпозиционной системы автоматического регулирования. 

3. Принцип действия релейно-импульсного регулятора. 

4. Защита лабораторных работ.                         

 

3 Практические занятия 7 шт. по 2 часа: 

1. Определение погрешностей измерений различных теплофизических величин. 

2. Временные и частотные характеристики звеньев и систем. Типовые динамические зве-

нья. 

3. Расчёт настроек АСР  по методу ВТИ. Определение оптимальных параметров настройки 

ПИ-регуляторов. 

4. Системы логического управления. Получение СДНФ СЛУ. Минимизация логических 

функций и синтез КЛС. 

5. Синтез СЛУ в булевском и заданном базисах. Управление СЛУ с помощью МСП 430. 

6. Проверка работоспособности разработанных СЛУ на стендах лаборатории. 

7. Котрольная работа. 

4 Курсовая работа (курсовой проект)  на тему: разработка автоматической системы регули-

рования 

Например:  
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1. Разработка АСР температурного режима. 

2. Проектирование АСР подачи воздуха. 

3. Проектирование АСР температуры первичного пара. 

5 Самостоятельная работа студентов:  

1. Основные понятия, цели и объекты сертификации. 

2. Системы сертификации. Правила и порядок проведения сертификации. 

3. Обработка кривых разгона. 

4. Свойства типовых динамических звеньев. 

5. Критерии устойчивости. 

6. Расчет параметров настройки автоматических регуляторов методом частотных характе-

ристик. 

7. Исполнительные устройства автоматических регуляторов. 

8. Надежность действия автоматических защит. 

9. Автоматические защиты теплоэнергетического оборудования. 

 

Текущий контроль:   контрольная работа на тему - расчет погрешностей измерения при прямых и 

косвенных измерениях; защита лабораторных работ; проверка на стендах лаборатории разрабо-

танных схем СЛУ; проверка на стендах лаборатории программ управления СЛУ.  

  

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной 

занятий по дисциплине 

№ 

п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1  Лекции Классическая (традиционная, информационная) 

лекция 

Индивидуальные и групповые консультации по 

дисциплине 

2  Практические занятия Технология обучения на основе решения задач и 

выполнения упражнений 

Технологии проведения практических занятий в 

форме проверки работоспособности разработанных 

схем и программ на моделях объектов. 

Технология развития критического мышления: ме-

тод контрольных вопросов, прием «взаимопроверка 

разработанных схем». 

 

3  Лабораторные работы Технология выполнения лабораторных заданий ин-

дивидуально 

Технология выполнения лабораторных заданий в 

малой группе (в бригаде) 

Технология обучения в сотрудничестве (командная, 

групповая работа) 

Технология проблемного обучения на основе ана-

лиза результатов лабораторной работы: индивиду-
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альный опрос, собеседование в малой группе (бри-

гаде). 

 Допуск к лабораторной работе. 

 

4  Консультации по курсовой 

работе (курсовому проек-

ту) 

Индивидуальные и групповые консультации 

 

5  Самостоятельная работа 

студентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии 

(доступ к ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к 

информационно-методическим материалам по дис-

циплине) 

6  Контроль (промежуточная 

аттестация: экзамен) 

Технология устного опроса 

Технология письменного контроля, в том числе тес-

тирование 

Рейтинговая система контроля 

 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители 

работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами. 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 

и промежуточную аттестацию.  

Типовые задачи: 

1. Рассчитать и построить графики , , для объекта с  передаточной  функ-

цией 

 

2. Определить критические значения частот  для П-регулятора и И-регулятора из условия, 

что . 

Выполнить аналитическим способом с применением интерполяции и по графику . 

3. Рассчитать и построить  для разомкнутой и замкнутой системы по каналу управле-

ния 
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На графиках отметить все частоты и выделить резонансную частоту . 

4. Составить таблицу истинности для объекта с тремя входными сигналами и четырьмя вы-

ходными. 

Вопросы для тестирования знаний студентов. 

1. Измеряемые величины, виды измерений. Свойства размерностей величин. 

2. 5 типов шкал измерений. Международная система единиц физических величин. 

3. Виды и методы измерений. 

2. Средства измерений. Погрешности измерений прямых и косвенных.  

3. Основные понятия, цели и объекты сертификации. 

4. Системы сертификации, обязательная и добровольная сертификации. Правила и порядок 

проведения сертификации. 

5. Линейные и угловые измерения. 

6. Измерения электрических и магнитных величин. 

7. Измерения температуры (из ТИиП). 

8 .   Автоматизация и ее значение для современного производства. 

9.   Понятие об АСУ ТП и ее задачи. 

10.   Структура системы управления ТЭО. . 

11.   Автоматическая система регулирования и ее элементы. 

12.   Структурные схемы АСР. 

13.    Классификация АСР. 

14.   Переходные процессы в системах регулирования. 

15.    Статические и динамические характеристики звеньев и систем. 

16.  Дифференциальные   уравнения   как   средство   описания   динамических   свойств ли-

нейных  звеньев.      Составить  дифференциальное  уравнение  для  системы   с постоянным рас-

ходом стока. 

17. Составить дифференциальное уравнение для системы со свободным стоком. 

18. Передаточные функции как средство описания динамических свойств линейных звеньев 

и систем. Связь с дифференциальными уравнениями. 

19. Временные характеристики динамических звеньев. 

20. Частотные характеристики.. 

21. Усилительное и апериодическое звено.  

22. Звено запаздывания и интегрирующее звено. 

23. Инерционное звено второго порядка. 

24. Реальное дифференцирующее звено. 

25. Параллельное и последовательное соединения типовых звеньев. 

26. Встречно-параллельное соединение типовых звеньев. 

27. Динамические характеристики тепловых объектов регулирования. 

28. Составление математических моделей тепловых объектов. 

29. Релейный позиционный закон регулирования. 

30. П и И законы регулирования. 

31. ПИ закон регулирования 

32. ПД и ПИД законы регулирования 

33. Формирование  законов  регулирования  в  автоматических  регуляторах  методом после-

довательной и параллельной коррекции. 

34. Структурные схемы П, И и ПД регуляторов 

35. Структурные схемы. ПИ и ПИД регуляторов. 

36. Корневой критерий устойчивости. 
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37. Алгебраические критерии устойчивости. 

38. Частотный критерий устойчивости Михайлова и амплитудно-фазовый критерий Найкви-

ста. 

39. Качество процессов регулирования. Критерии оценки качества.. 

40. Показатель колебательности замкнутой системы и его связь с АФХ разомкнутой систе-

мы. 

41. Выбор типа автоматического регулятора. 

42. Расчет настроек П и ПИ регуляторов. 

43. Расчет настроек по временным характеристикам объектов регулирования. 

44. Импульсный регулятор с ИМ постоянной скорости. 

45. Измерительные сигналы. 

46. Способы   подключения   источников   сигнала   к   потребителям.   Достоинства   и не-

достатки. 

47. Гальваническое разделение цепей. 

48. Техническая реализация статических и динамических преобразований сигналов. 

49. Построение электронных блоков, реализующих математические операции. 

50. Исполнительные устройства и исполнительные механизмы.. 

51. Пусковые устройства ИМ. ПМРТ-69. 

52. Бесконтактные пусковые устройства. ПБР – 2. 

53. Автоматические защиты теплоэнергетического оборудования. Обеспечение надёжности 

действия защит.  

53. Автоматические защиты теплоэнергетического оборудования (ИПУ и защита от погаса-

ния факела). 

54. Защита по уровню. Логическая схема действия защит. Порядок включения САР котла. 

55. СЛУ. Составление таблицы истинности. 

56. СЛУ. Минимизация логических выражений. 

57. СЛУ. Синтез КЛС. 

58. СЛУ. Микропроцессорное управление. 

59. Системы управления (децентрализованные на приборах ГСП, централизованные, распре-

деленные МП). 

 

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – "отлично", "хорошо", 

"удовлетворительно", "неудовлетворительно", "зачтено", "не зачтено" (далее - пятибалльная сис-

тема). 

 

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – экзамен в 6-м семестре. 

 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 

письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 

Оценка 

по дисцип-

лине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 

«зачтено  

(отлично)»/ 

«зачтено» 

 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять 

задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до-

полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 

проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на во-

просы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 



Направление подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» 

Профиль «Энергообеспечение предприятий» 

РПД  Б1.О.11 «Метрология, сертификация, технические измерения 

и автоматизация тепловых процессов»  

 

11 
 

Оценка 

по дисцип-

лине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисци-

плине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «эта-

лонный». 

«хорошо»/ 

«зачтено  

(хорошо)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен-

ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоивше-

му основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; 

показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на 

все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но допус-

тивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине выставля-

ются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про-

двинутый». 

«удовлетво-

рительно»/ 

«зачтено 

(удовлетво-

рительно)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-

циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 

литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему 

погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи-

ческих заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче-

ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические 

задания из того же раздела дисциплины.. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «поро-

говый».  

«неудовле-

творитель-

но»/ не за-

чтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос-

новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-

нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-

вильное выполнение только практического задания не является однозначной 

причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка 

«неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-

ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответст-

вующей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учё-

том результатов текущего контроля. 

Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи-

рованы.  

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 
 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; стендами для проверки работоспособ-

ности разработанных схем и программ. 
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Для проведения занятий лабораторного типа используются специализированные лаборато-

рии: лаборатория №426 «Технологические измерения и автоматизация», расположенная по адресу 

214013, г. Смоленск, Энергетический пр., д.1, Здание энергетического института (основной кор-

пус). Лаборатория оснащена девятью лабораторными стендами. 

В основное оборудование лаборатории входят следующая аппаратура, необходимая 

для проведения лабораторных работ по дисциплине «Метрология, сертификация, техниче-

ские измерения и автоматизация тепловых процессов»: ручные и автоматические самопи-

шущие потенциометры, релейно-импульсные регуляторы , цифровые измерительные при-

боры, модели объектов, исполнительные механизмы и пусковые устройства, ручные потен-

циометры. 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 

самостоятельной работы обучающихся, оснащенное: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональным компьютерами с под-

ключением к сети "Интернет" и доступом в ЭИОС филиала. 

 

  

8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

 
для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере; 
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- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-

ститута (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 

собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

            Основная литература. 

      1. Плетнев Г.П. Автоматизация технологических процессов и производств в теплоэнергетике 

[Электронный ресурс]: учебник для вузов  - Электрон. дан. - М.: Издательский дом МЭИ, 2009. - 

352 с. - Режим доступа: http://nelbook.ru/?book=23 - Загл. с экрана. 

            Дополнительная литература. 

1. Димов Ю.В. Метрология, стандартизация и сертификация.  4-е изд. Учебник для вузов.– С-

Петербург, Питер, 2013. – 496 с. 

Список авторских методических разработок.  

1. М.Г. Бобылев . Методические указания к выполнению расчетного задания «Аппаратная и 

программная реализация систем логического управления» по курсу «Метрология, сертифи-

кация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов», СФМЭИ, 2015. 

2. Бобылев, М.Г., Методические указания к лабораторным работам  по курсу «Метрология, 

сертификация, технические измерения и автоматизация теплоэнергетических процессов» 

[Текст]: методические указания / М.Г. Бобылев,– Смоленск: РИО филиала МЭИ в г. Смо-

ленске, 2018. – 22 с. 

3. Бобылев, М.Г., Бредников, А.В. Методические указания к лабораторной работе №3 по кур-

су «Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация теплоэнергетиче-
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