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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель освоения дисциплины: 

Подготовка обучающихся к проектной деятельности по направлению подготовки 13.03.01 

«Теплоэнергетика и теплотехника» посредством обеспечения этапов формирования компетенций, 

предусматриваемых ФГОС и ОП ВО. 

Изучение студентами основных положений теории электроснабжения потребителей элек-

троэнергии для применения при проектировании систем электроснабжения (СЭС) как части элек-

троэнергетических систем (ЭЭС), для определения параметров и режимов работы электрообору-

дования в соответствии с нормативно-технической документацией и соблюдением технических, 

энергоэффективных и экологических требований. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина «Электроснабжение промышленных предприятий» относится к части про-

граммы, формируемой участниками образовательных отношений. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

следующими базовыми дисциплинами: 

Тепломассообмен; 

Техническая термодинамика; 

Моделирование процессов теплоэнергетики и теплотехники; 

Теория подобия и моделирования процессов теплоэнергетики и теплотехники; 

Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии; 

Теплогенерирующие установки промышленных предприятий; 

Утилизация высокотемпературных вторичных энергоресурсов промышленных предпри-

ятий; 

Источники и системы теплоснабжения. Часть 1: Источники производства тепла; 

Источники и системы теплоснабжения. Часть 2: Системы теплоснабжения потребителей 

тепла; 

Котельные установки и парогенераторы; 

Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии; 

Нагнетатели и тепловые двигатели; 

Тепломассообменное оборудование предприятий. 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в процессе изучения данной дисципли-

ны, являются базовыми для изучения следующих дисциплин: 

Учет энергии в системах энергообеспечения предприятий; 

Инженерные сети зданий и сооружений; 

Технологические энергосистемы предприятий. 

 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция Индикаторы достижения компе-

тенций 

Результаты обучения 
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ПК-3. Способен 

проводить обосно-

вание проектных 

решений систем те-

плоэнергетики и те-

плотехники 

ПК-3.1 Анализирует исходные 

данные при проектировании сис-

тем теплоэнергетики и теплотех-

ники 

Знает: перечни государственных 

стандартов и нормативно-

технической документации проекти-

рования электроэнергетических се-

тей и систем.  

Умеет: выполнять сбор и анализ 

данных о потребителях электроэнер-

гии и источниках питания, необхо-

димых для проектирования СЭС. 

Владеет: навыками практического 

применения требований норматив-

ных документов к выбору альтерна-

тивных вариантов технических ре-

шений для СЭС. 

ПК-3.2  Формулирует критерии 

для обоснования проектных реше-

ний систем теплоэнергетики и те-

плотехники 

Знает: методы расчета электрических 

нагрузок, обоснования и выбора па-

раметров электрооборудования целе-

сообразного решения при проекти-

ровании электроустановок СЭС. 

Умеет: применять требования нор-

мативно-технической документацией 

для выбора электрооборудования, 

электрических схем и режимов СЭС.  

Владеет: расчетными навыками про-

ектирования СЭС при соблюдении 

технических, энергоэффективных и 

экологических требований при про-

ектировании СЭС. 

ПК-4. Готов опре-

делять параметры 

оборудования сис-

тем теплоэнергети-

ки и теплотехники 

ПК-4.1 Применяет средства опре-

деления параметров оборудования 

систем теплоэнергетики и тепло-

техники 

Знает: назначение и характеристики 

измерительных устройств для опре-

деления параметров электрообору-

дования СЭС. 

Умеет: использовать методы и тех-

нические средства определения па-

раметров электрооборудования. 

Владеет: практическими методами 

определения и оценки показателей 

качества электроэнергии, надежно-

сти электроснабжения, параметров 

электрооборудования в системах 

электроснабжения. 

ПК-4.2 Использует полученную от 

теплоэнергетического объекта ин-

формацию для определения пара-

метров оборудования систем теп-

лоэнергетики и теплотехники 

Знает: характеристики и параметры 

режимов работы систем электро-

снабжения ЭЭС. 

Умеет: проводить анализ информа-

ции от измерительных устройств 

систем управления для оценки эф-

фективности режимов СЭС. 

Владеет: навыками управления ре-

жимами электрических сетей для 
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обеспечения пропускной способно-

сти, качества электроэнергии, элек-

тробезопасности и надежности элек-

троснабжения. 

ПК-5. Способен со-

ставлять и оформ-

лять типовую тех-

ническую докумен-

тацию при 

разработке проекта 

системы теплоэнер-

гетики и теплотех-

ники 

ПК-5.1 Рассматривает задачу со-

ставления и оформления типовой 

технической документации при 

разработке проекта системы теп-

лоэнергетики и теплотехники с со-

блюдением существующих норма-

тивов, стандартов (технических 

условий) 

Знает: основные требования и нор-

мативы, предъявляемые к оформле-

нию типовой технической докумен-

тации. 

Умеет: проводить анализ техниче-

ских условий. 

Владеет: навыками технического 

обоснования принятых решений  

ПК-5.2 Применяет навыки состав-

ления и оформления типовой тех-

нической документации при раз-

работке проекта системы тепло-

энергетики и теплотехники 

Знает: состав и разделы проектной и 

рабочей документации 

Умеет: применять навыки определе-

ния физических показателей и рас-

четных коэффициентов при анализе 

технических условий 

Владеет: навыками регистрации и 

оформления принятых технико-

экономических решений  
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Структура дисциплины: 

 

з.е.

№ Индекс Наименование

Семестр 7 Семестр 8

з.е. Недель

Итого за курс

Каф. Семестр
Контроль

Академических часов

з.е. Недель Контроль

Академических часов

Недель
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек Лаб Пр КРП СР

Конт

роль
Всего

Кон 

такт.
Лек

Контроль

Академических часов

Лаб Пр КРП СР
Конт

роль
Всего

 
6 Б1.В.10 ЗаО 108 34 18 16 56 18 3 ЗаО 108 34 18 16 56 18 3 12 7

Электроснабжение промышленных 

предприятий  
 

ОБОЗНАЧЕНИЯ: 

Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 

Экз - экзамен; 

ЗаО -  зачет с оценкой; 

За – зачет; 

Виды работ: 

Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 

Лек. – лекционные занятия; 

Лаб.– лабораторные работы; 

Пр. – практические занятия; 

КРП – курсовая работа (курсовой проект); 

РГР – расчетно-графическая работа (реферат); 

СР – самостоятельная работа студентов; 

з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 
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Содержание дисциплины: 

  

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 лекционные занятия 9 шт. по 2 часа: 

1.1.  Общие вопросы электроснабжения: понятия и определения. Общая характеристика 

систем электроснабжения (СЭС). 

1.2.   Основные характеристики электроприемников (ЭП) и потребителей электроэнергии. 

Графики электрических нагрузок (ГН). 

1.3.   Основные физические показатели и расчетные коэффициенты ГН. 

1.4.   Расчетные электрические нагрузки. Методы определения расчетных нагрузок в СЭС 

различного назначения. 

1.5.   Низковольтные электрические сети СЭС. 

1.6.   Защита низковольтных электрических сетей. 

1.7.   Высоковольтные электрические сети СЭС. 

1.8. Трансформаторные подстанции СЭС. 

1.9. Выбор и проверка сечений воздушных и кабельных линий. 

1.12. Качество электроэнергии.  

1.13. Надежность электроснабжения потребителей электроэнергии. 

1.14. Режимы реактивной мощности в электрических сетях СЭС. 

1.15. Потери электроэнергии в СЭС. 

2 практические занятия 8 шт. по 2 часа: 

2.1. Определение расчетных коэффициентов графиков нагрузки промышленных предпри-

ятий 

2.2. Определение расчетной нагрузки методом коэффициента использования.  

2.3. Определение расчетной нагрузки методом коэффициента максимума. 

2.4. Определение расчетной нагрузки методом коэффициента спроса. 

2.5. Определение расчетной нагрузки методом удельных показателей и вероятностно-

статистическими методами. 

2.6. Определение расчетной нагрузки от однофазных электроприемников. 

2.7. Выбор и проверка сечений проводов и кабелей (по рабочему максимальному току и 

допустимой потере напряжения, методом экономических интервалов) 

2.8. Выбор защитных и коммутационных аппаратов 

3 Самостоятельная работа студентов:  

- Качество электроэнергии.  

- Надежность электроснабжения потребителей электроэнергии. 

- Режимы реактивной мощности в электрических сетях СЭС. 

- Потери электроэнергии в СЭС. 

 

Текущий контроль: индивидуальный опрос по темам практических занятий.  

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Таблица - Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной 

занятий по дисциплине 

№ 

п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1 Лекции Классическая (традиционная, информационная) лекция 
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Индивидуальные и групповые консультации по дисцип-

лине 

Информационно-коммуникационные технологии: техно-

логия взаимодействия со студентами в синхронном режи-

ме связи – «offline»; технология взаимодействия со сту-

дентами в синхронном режиме связи – «online» 

2 Практические занятия Технология обучения на основе решения задач и выпол-

нения упражнений 

Информационно-коммуникационные технологии: техно-

логия взаимодействия со студентами в синхронном режи-

ме связи – «offline»; технология взаимодействия со сту-

дентами в синхронном режиме связи – «online» 

3 Самостоятельная работа сту-

дентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ 

к ЭИОС филиала, к ЭБС филиала) 

4 Контроль (промежуточная ат-

тестация: экзамен) 

Технология устного опроса 

Технология письменного контроля, в том числе тестиро-

вание 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

К промежуточной аттестации студентов по дисциплине могут привлекаться представители 

работодателей, преподаватели последующих дисциплин, заведующие кафедрами. 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 

и промежуточную аттестацию.  

 

Форма текущего контроля по настоящей дисциплине – индивидуальный опрос по темам 

практических занятий. 

 

Примерный перечень вопросов по практическим занятиям дисциплины: 

1) Зависит ли коэффициент загрузки  асинхронного электродвигателя от его номиналь-

ной мощности ? 

2) Как изменяется расчетная нагрузка  группы потребителей электроэнергии при сниже-

нии эффективного числа электроприемников ? 

3) Отличается ли расчетная нагрузка предприятия в целом от суммы расчетных нагрузок 

отдельных цехов и установок? 

4) Как изменяется экономическая плотность тока с увеличением числа часов наибольшей 

нагрузки ? 

5) Как изменяется экономическая плотность тока с переходом от воздушной линии (ВЛ) к 

кабельной линии (КЛ)? 

6) Заданы значения коэффициента формы 1,1 и 1,3 ГН. При каком  более равно-

мерный ГН? 
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7) Заданы параметры нормального закона распределения электрической нагрузки: 

, . Чему равна вероятность появления: средней нагрузки , нагрузки 

большей , меньшей ? 

8) Какие электроприемники (ЭП) имеют ? В каких режимах электродвигателя 

(ЭД) снижается ? 

9) Что такое , как оно используется в расчетах? 

10) В чем различие номинальной, потребляемой и расчетной мощности ЭП? 

11) Когда ? 

12) Что называется , как используется это понятие? 

13) При каком условии высоковольтный кабель не проверяется по термической стойкости к 

токам короткого замыкания (КЗ)? 

14) От каких параметров зависит темповой импульс тока КЗ? 

15) При каких условиях сечение нулевого проводника ВЛ-0,38 кВ может быть больше сече-

ния фазного проводника? 

16) От чего зависит величина допустимого коэффициента перегрузки кабеля? 

17) Почему сечения проводников выбирают не по суммарной мощности, а по расчетной? 

18) Как проверить наличие у трансформатора конструктивной надбавки напряжения? 

19) Как изменится ток при КЗ на шинах 0,38 кВ подстанции (ПС) 10/0,4 кВ при увеличении 

номинальной мощности трансформатора? 

20) При каких условиях возможно электроснабжение потребителей I, II, III категории от од-

нотрансформаторной ПС? 

21) Почему нежелательна недогрузка силового трансформатора? 

22) Как изменится поправочный коэффициент прокладки при: увеличении температуры 

земли; увеличении числа совместно проложенных кабелей; при понижении температуры воздуха? 

23) Какой физический смысл потерь холостого хода силового трансформатора? 

24) Определить потери активной мощности в двухцепной линии, если известны: ток – 100 

А, напряжение – 35 кВ, сечение 70 мм
2
, длина 20 км. 

25) Написать формулы для расчета потерь активной мощности в элементе СЭС (линии, об-

мотке трансформатора). 

26) Почему при определении потерь активной электроэнергии используются две величины 

времени: Т=8760 час., и  час/год? 

27) Как изменяется отклонение напряжения на конце ЛЭП при увеличении сечения прово-

дов? 

28) Каково назначение оболочки кабеля? 

29) Какая нагрузка определяется по формуле: ? 

30) По ГН определены значения мощности: , . В чем заклю-

чается ошибка расчетов? 

31) Известны значения следующих параметров годового ГН: потребление активной элек-

троэнергии , максимальной активной мощности , 

. Определить  и число часов наибольших потерь мощности , час/год. 

32) Относительно какого ЭП (по точке его подключения к питающей линии) необходимо 

контролировать верхний уровень отклонения напряжения на шинах ИП? 

33) Какие составляющие потерь электроэнергии в СЭС зависят от электрической нагрузки? 

 
Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине – зачет с оценкой. 
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Примерный перечень вопросов к зачету: 

1. Система электроснабжения. Номинальное напряжение. Понятие, шкала номинальных на-

пряжений, распределение сетей по уровню напряжений. Основные потребители на каждом 

уровне напряжений. 

2. Виды электрических схем и их назначение. (первичные и вторичные, однолинейные и трех-

линейные, оперативные, монтажные и т.д.) 

3. Электроприемники и потребители электроэнергии. Классификация. Понятие номинальных 

мощностей. 

4. Режимы работы ЭП по нагреву (Продолжительный, ПКР, КР). Понятие продолжительности 

включения. 

5. Категории надежности ЭП. 

6. Графики нагрузки ЭП и их классификация. 

7. Физические величины хар-щие графики нагрузок. (Средняя нагрузка, эффективная нагруз-

ка, потребление ЭЭ, число часов использования максимальных нагрузок) 

8. Физические величины хар-щие графики нагрузок. (Время потерь, максимальная нагрузка). 

Понятие расчетной нагрузки. 

9.  Расчетные коэффициенты графиков нагрузки. (коэффициент максимума, спроса, заполне-

ния ГН, разновременности максимумов). 

10. Расчетные коэффициенты графиков нагрузки. (Коэффициенты использования, загрузки, 

формы). 

11. Методы определения расчетных нагрузок. Методы расчетных коэффициентов (максимума 

и спроса). 

12. Методы определения расчетных нагрузок. Методы удельных показателей и вероятностно-

статистические методы. 

13. Внутренние электропроводки. Определение, классификация. 

14.  Внутренние электропроводки. Способы прокладки. 

15. Схемы внутренних электрических сетей. Требования, разновидности (магистральные и ра-

диальные). 

16. Защита внутренних сетей от ненормальных режимов. Понятия и причины возникновения. 

17. Защита внутренних сетей от ненормальных режимов. Основные виды защитных и комму-

тационных аппаратов и их параметры. 

18. Основные элементы наружных сетей электроснабжения. ВЛ, типы проводов 

19. Основные элементы наружных сетей электроснабжения. КЛ, типы кабельной изоляции ос-

новные способы прокладки. 

20. Выбор и проверка сечений проводов и кабелей. 

21. Силовые трансформаторы и автотрансформаторы электростанций и ПС. 

22. Токи КЗ. Термическое и динамическое действие токов короткого замыкания. 

23. Нагрузочная способность силовых трансформаторов. Выбор мощности трансформаторов 

согласно ГОСТ 14209-85. 

24. Требования предъявляемые к схемам электроснабжения. Факторы, влияющие на выбор 

схем ЭС. 

 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 

письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 

Оценка 

по дисцип-

лине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 

«зачтено  

(отлично)»/ 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выполнять 

задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с до-
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Оценка 

по дисцип-

лине 

Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«зачтено» 

 

полнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 

проявившему творческие способности в понимании, изложении и использовании 

материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на во-

просы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дисци-

плине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «эта-

лонный». 

«хорошо»/ 

«зачтено  

(хорошо)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен-

ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоивше-

му основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; 

показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответившему на 

все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но допус-

тивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине выставля-

ются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «про-

двинутый». 

«удовлетво-

рительно»/ 

«зачтено 

(удовлетво-

рительно)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-

циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 

литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустившему 

погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практи-

ческих заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче-

ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практические 

задания из того же раздела дисциплины.. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «поро-

говый».  

«неудовле-

творитель-

но»/ не за-

чтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос-

новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-

нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-

вильное выполнение только практического задания не является однозначной 

причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оценка 

«неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить обуче-

ние по образовательной программе без дополнительных занятий по соответст-

вующей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учё-

том результатов текущего контроля. 

Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сформи-

рованы.  

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 
 

Учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий семинарского ти-
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па, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 

оснащенная: 

- доской аудиторной; демонстрационным оборудованием: персональным компьютером (но-

утбуком); переносным (стационарным) проектором. 

- учебным лабораторным пособием «Силовой трансформатор в разрезе» 

 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 

самостоятельной работы обучающихся, оснащенное: 

- доской аудиторной; персональными компьютерами с подключением к сети "Интернет" и 

доступом в ЭИОС филиала. 

 

  

8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

 
для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере.  

для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-

ститута (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 
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использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями 

обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться 

собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-

тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература. 
 Гужов, Н.П. Системы электроснабжения: учебник / Н.П. Гужов, В.Я. Ольховский, 

Д.А. Павлюченко. – Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 

2015. – 262 с.: схем., табл., ил. – (Учебники НГТУ). – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438343 (дата обращения: 22.01.2021). – Библи-

огр. в кн. – ISBN 978-5-7782-2734-7. – Текст: электронный. 

 Кудрин Б.И. Электроснабжение промышленных предприятий. – М.: 

Интерметинжинеринг, 2007, 2011. - 670 с. 

Дополнительная литература.  
1)  Сибикин, Ю.Д. Основы электроснабжения объектов: учебное пособие: [16+] / 

Ю.Д. Сибикин. – Изд. 3-е, стер. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 329 с.: ил., схем., табл. – 

Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575058 (дата об-

ращения: 22.01.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-0768-4. – DOI 10.23681/575058. – Текст: 

электронный. 

2)  Стрельников, Н.А. Электроснабжение промышленных предприятий: учебное пособие / 

Н.А. Стрельников. – Новосибирск: НГТУ, 2013. – 100 с. - ISBN 978-5-7782-2193-2;  [Электронный 

ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=22880 
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