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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Цель является подготовка обучающихся к научно-исследовательской и проектно-

конструкторской деятельностям по направлению  магистратуры 11.04.04  «Электроника и нано-

электроника» посредством обеспечения этапов формирования компетенций, предусмотренных 

ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков. 

Задачи: изучение понятийного аппарата дисциплины, основных теоретических положений 

и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для решения практических задач. 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 

Дисциплина Б1.О.07 «Цифровая обработка сигналов» относится к обязательной части про-

граммы. 
 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 

 

Компетенция 
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Результаты обучения 

УК-6. Способен 
определять и реали-
зовывать приоритеты 
собственной дея-
тельности и способы 
ее совершенствова-
ния на основе само-
оценки. 

УК-6.1 Оценивает свои ресурсы 
и их пределы (личностные, ситу-
ативные, временные), целесооб-
разно их использует 

Знает: как оценивать свои ресурсы и их пре-

делы (личностные, ситуативные, временные), 

целесообразно их использовать при изучении 

вопросов цифровой обработки сигналов. 

Умеет: оценивать свои ресурсы и их пределы 

(личностные, ситуативные, временные), це-

лесообразно их использовать при изучении 

вопросов цифровой обработки сигналов. 

Владеет: методами оценки своих ресурсов и 

их пределов (личностных, ситуативных, вре-

менных), целесообразного их использования 

при изучении вопросов цифровой обработки 

сигналов.  

УК-6.2 Определяет приоритеты 
профессионального роста и спо-
собы совершенствования соб-
ственной деятельности на основе 
самооценки по выбранным кри-
териям 

Знает: как определять приоритеты профес-

сионального роста и способы совершенство-

вания собственной деятельности на основе 

самооценки по выбранным критериям к спе-

циалистам владеющими знаниями в области 

цифровой обработки сигналов. 

Умеет: определять приоритеты профессио-

нального роста и способы совершенствова-

ния собственной деятельности на основе са-

мооценки по выбранным критериям к специ-

алистам владеющими знаниями в области 

цифровой обработки сигналов. 

Владеет: методами определения приоритетов 

профессионального роста и способы совер-

шенствования собственной деятельности на 

основе самооценки по выбранным критериям 

к специалистам владеющими знаниями в об-
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ласти цифровой обработки сигналов. 

УК-6.3 Выстраивает гибкую 
профессиональную траекторию, 
используя инструменты непре-
рывного образования, с учетом 
накопленного опыта профессио-
нальной деятельности и дина-
мично изменяющихся требова-
ний рынка труда 

Знает: как выстраивать гибкую профессио-

нальную траекторию, используя инструмен-

ты непрерывного образования, с учетом 

накопленного опыта профессиональной дея-

тельности и динамично изменяющихся тре-

бований рынка труда к специалистам владе-

ющими знаниями в области цифровой обра-

ботки сигналов. 

Умеет: выстраивать гибкую профессиональ-

ную траекторию, используя инструменты не-

прерывного образования, с учетом накоплен-

ного опыта профессиональной деятельности 

и динамично изменяющихся требований 

рынка труда к специалистам владеющими 

знаниями в области цифровой обработки 

сигналов. 

Владеет: методами выстраивания гибкой 

профессиональной траектории, используя 

инструменты непрерывного образования, с 

учетом накопленного опыта профессиональ-

ной деятельности и динамично изменяющих-

ся требований рынка труда к специалистам 

владеющими знаниями в области цифровой 

обработки сигналов. 

ОПК-4. Способен 
разрабатывать и 
применять специали-
зированное програм-
мно-математическое 
обеспечение для про-
ведения исследова-
ний и решения мате-
матических задач. 

ОПК-4.1 Разрабатывает и при-
меняет специализированное про-
граммно-математическое обеспе-
чение для проведения исследова-
ний 

Знает: Как разрабатывать и применять спе-

циализированное программно-

математическое обеспечение для проведения 

исследований систем цифровой обработки 

сигналов.  

Умеет: Разрабатывать и применять специа-

лизированное программно-математическое 

обеспечение для проведения исследований 

систем цифровой обработки сигналов. 

 Владеет: Методами  разработки и примене-

ния специализированного программно-

математического обеспечения для проведе-

ния исследований систем цифровой обработ-

ки сигналов. 

ОПК-4.2 Разрабатывает и при-
меняет специализированное про-
граммно-математическое обеспе-
чение для решения математиче-
ских задач 

Знает: Как разрабатывать и применять спе-

циализированное программно-

математическое обеспечение для решения 

математических задач цифровой обработки 

сигналов. 

Умеет: разрабатывать и применять специа-

лизированное программно-математическое 

обеспечение для решения математических 

задач цифровой обработки сигналов. 

Владеет: Методами разработки и примене-

ния специализированного программно-

математического обеспечения для решения 

математических задач цифровой обработки 

сигналов. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Структура дисциплины: 

 

- - - Форма контроля з.е. - Итого акад.часов 
Курс 1 

Сем. 1 Сем. 2 

Считать 
в плане 

Индекс Наименование 
Экза 
мен 

Зачет 
Зачет 
с оц. 

КП 
Рефе 
рат 

РГР 
Экспер 
тное 

Факт 
Часов 
в з.е. 

Экспер 
тное 

По 
плану 

Контакт 
часы 

СР 
Конт 
роль 

з.е. Лек Лаб Пр КРП СР 
Конт 
роль 

з.е. Лек Лаб Пр КРП СР 
Конт 
роль 

+ Б1.О.07 Цифровая обработка сигналов 2         2 7 7 36 252 252 68 139 45               7 34 34     139 45 

 

 

ОБОЗНАЧЕНИЯ:  

Виды промежуточной аттестации (виды контроля): 

Экз - экзамен;  

ЗаО -  зачет с оценкой;  

За – зачет; 

Виды работ:  

Контакт. – контактная работа обучающихся с преподавателем; 

Лек. – лекционные занятия; 

Лаб.– лабораторные работы; 

Пр. – практические занятия; 

КРП – курсовая работа (курсовой проект); 

РГР – расчетно-графическая работа (реферат);  

СР – самостоятельная работа студентов; 

з.е.– объем дисциплины в зачетных единицах. 
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Содержание дисциплины: 

№  Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 лекционные занятия  17 шт. по 2 часа (34 час.): 

Тема № 1. Спектры дискретных сигналов.  

1.1. Дискретные сигналы и их спектры. Спектр дискретного сигнала. Связь спектров анало-

гового и дискретного сигналов. Дискретные последовательности, в том числе периодические. 

Погрешности дискретизации и восстановления сигналов. 

1.2. Особенности спектров дискретных сигналов. Дискретное преобразование Фурье (ДПФ). 

Свойства дискретного преобразования Фурье. Восстановление сигнала по его отсчетам. Вы-

числение ДПФ и алгоритмы БПФ. Способ БПФ с прореживанием по времени. Способ БПФ с 

прореживанием по частоте. Алгоритмы быстрого преобразования Фурье.   

Тема № 2. Особенности спектров дискретных сигналов. 

1.3. Основы дискретизации сигналов. Неоднозначность представление сигнала в частотной 

области (алиасинг).  Теорема Котельникова. Дискретизация низкочастотных сигналов. Дис-

кретизация аналоговых сигналов с неограниченным по частоте спектром. Ресемплинг. По-

нижение частоты дискретизации (децимация).  Повышение частоты дискретизации (интерпо-

ляция). 

1.4. Дискретизация полосовых сигналов. Дискретизация аналоговых сигналов с финитным 

спектром при частоте дискретизации, отвечающей теореме отсчетов. Дискретизация анало-

говых сигналов с финитным спектром при частоте дискретизации, не отвечающей теореме 

отсчетов. Явление наложения спектров. 

1.5. Дискретизация случайных сигналов. Определения параметров и характеристик дискрет-

ных случайных сигналов. Определения спектральных характеристик дискретных случайных 

сигналов. Прямой метод определения спектральной плотности мощности (СПМ) и  взаимной 

спектральной плотности мощности (ВСПМ). Статистические оценки характеристик дискрет-

ных случайных сигналов.  

1.6. Методы корреляционного анализа дискретных случайных сигналов. Вычисление СПМ и 

ВСПМ методом коррелограмм. Коррелограммный метод оценивания спектральной плотно-

сти мощности. Статистические коррелограммные оценки СПМ и ВСПМ.   Периодограммный 

метод оценивания спектральной плотности мощности. 

Тема № 3. Дискретные системы. 

1.7. Линейные дискретные системы. Z – преобразование. Дискретное  преобразование Лапла-

са. Z – преобразование. Свойства   Z – преобразования. Обратное  Z – преобразование. Раз-

ностные уравнения ЛДС. Временные характеристики ЛДС. Фильтрация сигналов во времен-

ной области. Дискретная свертка. Линейная и циклическая свертка. Быстрая свёртка. 

1.8. Передаточные функции ЛДС. Амплитудная и фазовая частотные характеристики. Филь-

трация сигналов в частотной области. Связь  частотной и импульсной характеристиками 

ЛДС.  

Тема № 4. Принципы построения и классификация цифровых фильтров. 

1.9. Основные типы  избирательных цифровых фильтров. Универсальный алгоритм линейной 

цифровой фильтрации. Классификация цифровых фильтров. Цифровые фильтры с конечной 

(КИХ) и бесконечной (БИХ) импульсными характеристиками. Рекурсивные и нерекурсивные 

цифровые фильтры.  

1.10. Структурные схемы цифровых фильтров. Рекурсивные и нерекурсивные цифровые 

фильтры, их сравнительная характеристика. АЧХ и ФЧХ цифровых фильтров. Разностные 

уравнения и структурные схемы цифровых фильтров. Прямая и каноническая схемы цифро-

вого фильтра. 

Тема № 5 Нерекурсивные цифровые фильтры. 

1.11. Нерекурсивные (трансверсальные) цифровые фильтры. Импульсная характеристика 

НЦФ. Передаточная (системная) функция. Частотная характеристика НЦФ. Формы реализа-

ции НЦФ. Нерекурсивные цифровые фильтры первого порядка. Нерекурсивные цифровые 

фильтры 2-го порядка. Особенности нерекурсивных цифровых фильтров. Метод «взвешива-
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ния» с помощью оконных функций (метод «окон»).  

1.12. Нерекурсивные цифровые фильтры  с линейной ФЧХ. Проектирование КИХ – фильтров 

с линейной ФЧХ методом разложения АЧХ в ряд Фурье. Способы трансформации ФНЧ в 

другие типы ЦФ. Численные методы синтеза нерекурсивных цифровых фильтров. Автомати-

зация проектирования нерекурсивных цифровых фильтров с использованием специализиро-

ванных программных продуктов. Прикладные задачи цифровой обработки сигналов. 

Тема № 6 Рекурсивные цифровые фильтры. 

1.13. Устойчивость и реализуемость рекурсивных цифровых фильтровы. Нули и полюса пе-

редаточной функции. Нуль-полюсные диаграммы дискретных фильтров. Импульсная харак-

теристика РЦФ. Передаточная (системная) функция. Частотная характеристика РНЦФ.  

1.14. Реализация фильтров  с бесконечной импульсной характеристикой. Рекурсивные циф-

ровые фильтры первого порядка. Рекурсивные цифровые фильтры второго порядка. Реализа-

ция рекурсивных цифровых фильтров. Метод замены операторов. Метод билинейного пре-

образования. Способы трансформации ФНЧ в другие типы ЦФ.  

1.15. Проектирование ЦФ. Алгоритм синтез ЦФ по заданной АЧХ. Синтез БИХ ЦФ Баттер-

ворта по заданной АЧХ.  Синтез БИХ ЦФ Чебышева по заданной АЧХ. Численные методы 

синтеза рекурсивных цифровых фильтров. Автоматизация проектирования рекурсивных 

цифровых фильтров с использованием специализированных программных продуктов. При-

кладные задачи цифровой обработки сигналов. 

Тема № 7 Многоскоростные  и адаптивные цифровые фильтры. 

1.16. Многоскоростные цифровые фильтры. Понижение частоты дискретизации. Повышение 

частоты дискретизации. Задачи решаемые многоскоростными фильтрами. Адаптивные циф-

ровые фильтры. Виды адаптивных алгоритмов. Задачи решаемые адаптивными фильтрами. 

1.17. Оценка и обеспечение точности цифровых фильтров. Влияние конечной разрядности 

чисел. Масштабирование сигналов в цифровых фильтрах. Оценка шумов квантования и тре-

буемой разрядности АЦП и регистров. Методика решения задач конечной разрядности чисел 

в цифровых фильтрах. 

2 лабораторные работы 8 шт. по 4 часа (34 час.): 

2.1. Исследование корреляционных и спектральных характеристик дискретных детерминиро-

ванных сигналов. 

2.2. Исследование изменений спектров дискретных детерминированных сигналов при пони-

жении и повышении частоты дискретизации (децимации).  Повышение частоты дискретиза-

ции (интерполяции). 

2.3. Исследование корреляционных и спектральных характеристик дискретных случайных 

сигналов. 

2.4. Исследование изменения коэффициентов разностных уравнений на частотные и импуль-

сные характеристик ЛДС. 

2.5. Исследование изменения параметров и характеристик нерекурсивных цифровых филь-

тров первого и второго порядка. 

2.6. Исследование устойчивости и реализуемости рекурсивных цифровых фильтров.. 

2.7. Исследование изменения параметров и характеристик рекурсивных цифровых  фильтров 

первого и второго порядка. 

2.8. Исследование изменения параметров и характеристик нерекурсивных и рекурсивных 

цифровых фильтров с использованием специализированных программных продуктов. 

3 расчетно-графическая  работа «Синтез КИХ – фильтров методом взвешивания с 

помощью оконных функций». 

 

4 самостоятельная работа студентов:  час. 

4.1. Изучение материалов лекций 60 

4.2. Подготовка к лабораторным работам 59 

4.3. Расчетно-графическая работа 20 

Всего: 139 

4.4. Подготовка к экзамену 45 
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Текущий контроль: Письменный контрольный опрос по изученному теоретиче-

скому материалу и полученным практическим навыкам проводится на практических и ла-

бораторных занятиях. 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ 

 

№ 

п/п 
Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1. Лекции 
Интерактивная лекция (лекция-визуализация). 

Индивидуальные и групповые консультации по дисциплине. 

2. Лабораторная работа 

Технология выполнения лабораторных заданий индивиду-

ально. 

Технология выполнения лабораторных заданий в малой 

группе (в бригаде). 

Допуск к лабораторной работе. 

3. 
Самостоятельная работа сту-

дентов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ к 

ЭИОС филиала, к ЭБС филиала, доступ к информационно-

методическим материалам по дисциплине). 

4. 
Контроль (промежуточная ат-

тестация: зачет или экзамен) 
Технология устного опроса. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ – ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕ-

НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине - экзамен. 

Перечень вопросов к экзамену 

1. Общие сведения о дискретных сигналах. 

2. Типовые дискретные сигналы. 

3. Дискретизация аналоговых сигналов. 

4. Спектры дискретных сигналов. 

5. Дискретное преобразование Фурье. 

6. Быстрое преобразование Фурье. 

7. Наложение: неоднозначность представление сигнала в частотной области. 

8. Теорема Котельникова. 

9. Дискретизация низкочастотных сигналов. 

10. Шумы, помехи и искажения. 

11. Определение, классификация случайных сигналов и их параметры. 

12. Характеристики случайных сигналов. 

13. Узкополосные случайные сигналы и их дискретные спектры. 

14. Дискретное  преобразование Лапласа. Z – преобразование. 

15. Свойства   Z – преобразования. 

16. Обратное  Z – преобразование. 

17. Линейные дискретные системы. 

18. Разностные уравнения ЛДС. 

19. Временные характеристики ЛДС. 

20. Рекурсивное и нерекурсивное представление сигналов ЛДС. 
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21. Частотные характеристики ЛДС. 

22. Структурные схемы ЦФ. 

23. Основные типы  избирательных цифровых фильтров. 

24. Нерекурсивные (трансверсальные) цифровые фильтры. 

25. Нерекурсивные цифровые фильтры  с линейной ФЧХ. 

26. Реализация нерекурсивных цифровых фильтров. 

27. Метод взвешивания с помощью оконных функций (метод «окон»). 

28. Способы трансформации ФНЧ в другие типы ЦФ. 

29. Нерекурсивные цифровые фильтры  с линейной ФЧХ. 

30. Фильтры  с бесконечной импульсной характеристикой. 

31. Устойчивость и реализуемость цифровых фильтров. 

32. Метод замены операторов. 

33. Метод билинейного преобразования. 

34. Расчет цифровых БИХ ФНЧ и ФВЧ по заданным требованиям к АЧХ. 

35. Понижение частоты дискретизации  

36. Повышение частоты дискретизации 

37. Многоскоростные цифровые фильтр 

38. Адаптивные цифровые фильтры 

39. Виды адаптивных алгоритмов 

40. Задачи решаемые адаптивными фильтрами 

41. Цифровая обработка сигналов. 

42. Функциональная схема дискретной системы ЦОС. 

 

Типовые задачи 
1. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk = 1, 1, 0… на сигнал xk= 1, 1, 0… 

2. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  1, 1, 1, 0… на сигнал xk= 1, 1, 0, 0… 

3. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  1, 1, 0… на сигнал xk=  1, 1, 1, 0… 

4. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk = 0, 1, 1, 0… на сигнал xk= 0, 1, 1, 0… 

5. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk = 0, 1, 1, 0… на сигнал xk= 0, 1, 1, 1, 0… 

6. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk = 0, 1, 1, 1, 0… на сигнал xk= 0, 1, 1, 0… 

7. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  0.5, 1, 0.5, 0… на сигнал xk= 1, 1, 0, 0… 

8. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  1, 1, 0… на сигнал xk=  0.5, 1, 0.5, 0… 

9. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  2, 1, 0.5, 0… на сигнал xk= 1, 1, 0, 0… 

10. Найти отклик ЦФ с ИХ  hk =  1, 1, 1, 0… на сигнал xk= 2, 1, 0.5, 0… 

11. Найти характеристики ЦФ с ИХ  hk  = 1, 1, 0, 0, 0… 

12. Найти характеристики ЦФ с ИХ  hk  = 0.5, 1, 0.5, 0, 0… 
13. Найти характеристики ЦФ 

Z -1

1

1

+
x(kT)

y(kT)

 
14. Найти характеристики ЦФ 

Z -1

0,5

Z -1

1

+

0,5

x(kT)

y(kT)

 
15. Найти характеристики ЦФ 
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+

Z 
-1

0,5

y(nT)x(nT)

 
16. Найти характеристики ЦФ 

Z -1

0,67

0,67

+
x(nT) y(nT)

Z -1

0,34

 
17. Найти схему ЦФ, эквивалентного АФ 

R

C

 
18. Найти схему ЦФ, эквивалентного АФ 

R

L

 
19. Найти схему ЦФ, эквивалентного АФ 

R
C

 
20. Найти схему ЦФ, эквивалентного АФ 

R

L

 
 

ЗАДАНИЕ НА РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКУЮ РАБОТУ 

по дисциплине «Цифровая обработка сигналов» 

по теме «Синтез КИХ – фильтров методом взвешивания  

с помощью оконных функций» 

Входными параметрами расчета является  n – порядкового номера студента по 

журналу успеваемости. 

Таблица 1 — Расчет исходных данных РГР 

Параметр n 

Фильтр КИХ 

Циклическая часто-

та полосы среза 
p=30000+n*1000 

Период дискретиза-

ции 
T=0,00003+0,000001*n 

m 21 

Тип окна 

Треугольник 1-3 

Окно Хэнна 4-7 

Окно Хемминга 8-11 

Окно Блэкмана 12-16 
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1. Ввод исходных данных для ФНЧ; 

2. Расчет  коэффициенты  h (ИХ) КИХ ФНЧ с прямоугольным и назначенным окнами; 

3. Определение диапазона для отображения коэффициентов и вычисления ЧХ ФНЧ; 

4. Расчет ЧХ ФНЧ; 

5. Оценка группового времени задержки ФНЧ; 

6. Построение блок-схемы КИХ ФНЧ; 

7. Оценка параметров и характеристик ФНЧ средствами MatLab; 

8. Расчет  параметров и характеристик  ФВЧ, ПлФ и ЗФ. 

В конце работы обязательно делается вывод.  

Критерии оценивания КР: 

Получение ИХ h(m) — оценка «удовлетворительно». 

Расчет характеристик ФНЧ — оценка «хорошо». 

Расчет характеристик ФНЧ, ФВЧ, ПлФ и ЗФ — оценка «отлично». 

 

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок – "отлично", "хо-

рошо", "удовлетворительно", "неудовлетворительно", "зачтено", "не зачтено" (далее - пя-

тибалльная система). 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструк-

тивным письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 
Оценка 

по дисциплине 
Критерии оценки результатов 

обучения по дисциплине 

«отлично»/ 
«зачтено  
(отлично)»/ 
«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, 
систематическое и глубокое знание материалов изученной дис-
циплины, умение свободно выполнять задания, предусмотрен-
ные программой, усвоивший основную и знакомый с дополни-
тельной литературой, рекомендованной рабочей программой 
дисциплины; проявившему творческие способности в понима-
нии, изложении и использовании материалов изученной дисци-
плины, безупречно ответившему не только на вопросы билета, 
но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 
дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. 
Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом 
результатов текущего контроля. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – «эталонный». 

«хорошо»/ 
«зачтено  
(хорошо)»/ 
«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание 
материала изученной дисциплины, успешно выполняющему 
предусмотренные задания, усвоившему основную литературу, 
рекомендованную рабочей программой дисциплины; показав-
шему систематический характер знаний по дисциплине, отве-
тившему на все вопросы билета, правильно выполнивший прак-
тическое задание, но допустивший при этом непринципиальные 
ошибки. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с 
учётом результатов текущего контроля. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – «продвинутый». 

«удовлетворительно»/ 
«зачтено (удовлетвори-
тельно)»/ 
«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материа-
ла изученной дисциплины в объеме, необходимом для даль-
нейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляю-
щемуся с выполнением заданий, знакомому с основной литера-
турой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; 
допустившему погрешность в ответе на теоретические вопросы 
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Оценка 
по дисциплине 

Критерии оценки результатов 
обучения по дисциплине 

и/или при выполнении практических заданий, но обладающему 
необходимыми знаниями для их устранения под руководством 
преподавателя, либо неправильно выполнившему практическое 
задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие 
практические задания из того же раздела дисциплины.. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – «пороговый».  

«неудовлетворительно»/ 
не зачтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные про-
белы в знаниях основного материала изученной дисциплины, 
допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, 
не ответившему на все вопросы билета и дополнительные во-
просы и неправильно выполнившему практическое задание 
(неправильное выполнение только практического задания не 
является однозначной причиной для выставления оценки «не-
удовлетворительно»). Как правило, оценка «неудовлетвори-
тельно ставится студентам, которые не могут продолжить обу-
чение по образовательной программе без дополнительных заня-
тий по соответствующей дисциплине. Оценка по дисциплине 
выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего 
контроля. 
Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисци-
плиной, не сформированы.  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; демонстрационным оборудо-

ванием: персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стационарным) проекто-

ром ( 

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и инди-

видуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; демонстрационным оборудо-

ванием: персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стационарным) проекто-

ром  

Учебная аудитория для лабораторных работ, выполняемых в компьютерном классе, 

оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональными компьютера-

ми.  

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помеще-

ние для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональным компьютерами 

с подключением к сети "Интернет" и доступом в ЭИОС филиала. 

 

8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ  

С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 
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В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

для слепых и слабовидящих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;  

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;  

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;  

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной фор-

ме на компьютере.  

для глухих и слабослышащих:  

- лекции оформляются в виде электронного документа;  

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно прове-

дение в форме тестирования.  

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным про-

граммным обеспечением;  

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной фор-

ме на компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного 

учебного корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энерге-

тического института (основной корпус).  

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.  

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается 

использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными 

особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или 

могут использоваться собственные технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в 

сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для  глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
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- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература.  

1. Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка сигналов / А.Б.Сергиенко .— 

М. : ПИТЕР, 2002 .— 603 с. : ил. — ISBN 5-318-00666-3 : 104.40. 

2. Васюков, Василий Николаевич.Цифровая обработка сигналов и сигнальные процессо-

ры в системах подвижной радиосвязи : Учеб. / В.Н.Васюков .— Новосибирск : Из-

дат.НГТУ, 2003 .— 287[1]с. : ил. — (Учебники НГТУ) .— ISBN 5-7782-0314-4 : 194-40. 

3. Основы цифровой обработки сигналов : учеб. пособие для студ. по "Телекоммуника-

ции" / А. И. Солонина, Д. А. Улахович, С. М. Арбузов, Е. Б. Соловьева .— 2-е изд. — СПб 

: БХВ-Петербург, 2005 .— 753 с. : ил. — ISBN 5-94157-604-8 : 201.00. 

4. Магазинникова, Анна Леонидовна. Основы цифровой обработки сигналов : учебное по-

собие / А. Л. Магазинникова .— 2-е изд., испр .— СПб. [ и др.] : ЛАНЬ, 2016 .— 128, [4] с. 

: ил .— (Учебники для вузов. Специальная литература) .— Библиогр.: с. 127-128 .— ISBN 

978-5-8114-2175-6 : 400-40. 

5. Баскаков, Святослав Иванович. Радиотехнические цепи и сигналы : учебник для вузов 

по спец. " Радиотехника" / С. И. Баскаков .— Изд. 5-е, стер .— М. : Высш. шк., 2005 .— 

462 с. : ил. — ISBN 5-06-003843-2 : 434.50. 

6. Баскаков, Святослав Иванович. Радиотехнические цепи и сигналы : Руководство к ре-

шению задач: Учеб. пособие для студентов вузов / С.И. Баскаков .— 2-е изд., перераб. и 

доп .— М. : Высш. шк., 2002 .— 211, [3] с. : ил. — ISBN 5-06-003994-3 : 45.00. 

7. Вадутов, Олег Самигулович. Электроника. Математические основы обработки сигна-

лов : учебник и практикум для академического бакалавриата [по напр. 210100 "Электро-

ника и наноэлектроника"] / О.С. Вадутов ; НИ ТПУ .— М. : Юрайт, 2017 .— 307, [1] с. : ил 

.— (Университеты России) .— Библиогр.: с. 301 .— ISBN 978-5-534-00780-0 : 766.35. 

Дополнительная литература.  

1. Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка сигналов : учебное пособие для 

вузов по направлению 210300 "Радиотехника" / А.Б.Сергиенко .— 3-е., изд. — СПб : БХВ-

Петербург, 2011 .— 756 с. : ил. — (Учебная литература для вузов) .— ISBN 978-5-9775-

0606-9 : 473.00. 

2. Куприянов, Михаил Степанович. Цифровая обработка сигналов : Процессоры. Алго-

ритмы. Средства проектирования / М.С.Куприянов, Б.Д.Матюшкин .— 2-е изд., перераб. и 

доп. — СПб. : ПОЛИТЕХНИКА, 2002 .— 592 с. : ил. — ISBN 5-7325-0546-6 : 258.30.  

Лайонс, Ричард. Цифровая обработка сигналов / Р. Лайонс; пер. с англ. под ред. А. А. Бри-

това .— 2-е изд. — М. : Бином, 2009 .— 652, [2] с. : ил. — ISBN 978-5-9518-0355-9 : 

393.00.  

3. Смит, Стивен. Цифровая обработка сигналов. Практическое руководство для инжене-

ров и научных работников : пер. с англ. / С. Смит .— М. : "Додэка-XXI", 2008 .— 718с. : 

ил.+CD-ROM .— (Схемотехника) .— ISBN 978-5-94120-145-7 : 762.00 

4. Пономарев, А.В. Основы теории двумерной цифровой обработки сигналов в базисах 

Фурье с варьируемыми параметрами / А.В. Пономарев // Цифровая обработка сигналов .— 

1999-2019. — 2019 .— №2 .— С.12-20 .— ISSN 1684-2634. 

5. Баскаков, Святослав Иванович. Лекции по теории цепей / С. И. Баскаков .— М. : МЭИ; 

Росвузнаука, 1991 .— 221, [2] с. : ил. — ISBN 5-7046-0027-1 : 18.50. 

http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3472&TERM=%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%20%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2744&TERM=%D0%92%D0%B0%D1%81%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B9%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3068&TERM=%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0,%20%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%B0%20%D0%9B%D0%B5%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B0%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4004&TERM=%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4004&TERM=%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4004&TERM=%D0%92%D0%B0%D0%B4%D1%83%D1%82%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B3%20%D0%A1%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D0%B3%D1%83%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3472&TERM=%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B8%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%80%20%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3472&TERM=%D0%9A%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B8%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%9C%D0%B8%D1%85%D0%B0%D0%B8%D0%BB%20%D0%A1%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2744&TERM=%D0%9B%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD%D1%81,%20%D0%A0%D0%B8%D1%87%D0%B0%D1%80%D0%B4%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2744&TERM=%D0%9B%D0%B0%D0%B9%D0%BE%D0%BD%D1%81,%20%D0%A0%D0%B8%D1%87%D0%B0%D1%80%D0%B4%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2744&TERM=%D0%A1%D0%BC%D0%B8%D1%82,%20%D0%A1%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D0%BD%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3068&TERM=%D0%9F%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%B5%D0%B2,%20%D0%90.%D0%92.%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4004&TERM=%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
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6. Баскаков, Святослав Иванович. Радиотехнические цепи и сигналы : Учебник для втузов 

/ С.И. Баскаков .— М. : Высш. шк., 2000 .— 462 с. : ил. — ISBN 5-06-003843-2 : 75.33. 

7.  Каганов, Вильям Ильич. Радиотехнические цепи и сигналы. Компьютеризированный 

курс. : учеб. пособие для вузов по направлению подгот. дипломированных спец. "Радио-

техника" / В. И. Каганов .— М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2005 .— 431 с. : ил. — (Высшее 

образование) .— ISBN 5-8199-0151-7 : 5-16-002157-4 : 149.00. 

Список авторских методических разработок.  

1. Комплект лекций, в формате мультимедийных презентаций, расположен на сайте ка-

федры: https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn; 

2. Задания на лабораторные работы расположен на сайте кафедры: 

https://sites.google.com/site/kafeimt/discipliny-magistratury-zaoc/cos; 

3. Задание на расчетно-графическую работу расположен на сайте кафедры: 

https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn; 

4. Вопросы для подготовке к экзамену расположен на сайте кафедры: 

https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn. 

  

http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4004&TERM=%D0%91%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%A1%D0%B2%D1%8F%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B0%D0%B2%20%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://libsvr.sbmpei.ru/Scripts/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=1592&TERM=%D0%9A%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D1%8F%D0%BC%20%D0%98%D0%BB%D1%8C%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn
https://sites.google.com/site/kafeimt/discipliny-magistratury-zaoc/cos
https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn
https://drive.google.com/drive/folders/1uDrjCoAc_AIKJZBhkuBup4soEb_bz0Hn
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