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Формируемые компетенции: ПК-2 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

Лекционные занятия: 

1.1. Обзор основных вариантов промышленной реализации частотно-регулируемых электроприводов. Основные фирмы-производители 

частотных преобразователей.  Основные функциональные устройства преобразователей для частотного электропривода: выпрямите-

ли, инверторы.  

1.2. Схемы силовых частей преобразователей. Схема «трехфазный неуправляемый выпрямитель – звено постоянного тока – трехфазный 

автономный инвертор напряжения». 

1.3. Преобразователь частоты на основе автономного инвертора тока (АИТ). Преобразователь на основе АИТ на современных коммути-

рующих элементах.  

1.4.  Схемы силовых частей высоковольтных преобразователей частоты (реализации и особенности).  

1.5. Основные методы управления ключами автономного инвертора напряжения (АИН): разомкнутая широтно-импульсная модуляция 

(ШИМ), замкнутая ШИМ, ШИМ в комбинации с амплитудно-импульсной модуляцией, многоуровневая ШИМ.  

1.6. Скалярное управление: управление в разомкнутой системе; управление в замкнутой системе: с коррекцией (или компенсацией) 

скольжения; двухконтурная система с регуляторами скорости и момента.  

1.7. Особенности векторного управления (Vector Control-VC). Векторная диаграмма переменных асинхронной машины при ориентации 
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системы координат по потокосцеплению ротора.  Разновидность векторного принципа управления – прямое управление моментом 

(Direct Torque Control – DTC). 

1.8. Управление преобразователями по схеме «Управляемый выпрямитель – автономный инвертор тока». 

1.9. Управление преобразователями по схеме «Неуправляемый выпрямитель - автономный инвертор напряжения» с коммутацией сило-

вых ключей на частоте выходной сети инвертора. 

1.10. Особенности управления трехуровневым автономным инвертором напряжения с нейтральной точкой. 

1.11. Особенности синтеза двухконтурной системы подчиненного регулирования для двухканальных автономных инверторов напряже-

ния с широтно-импульсной модуляцией. 

1.12. Цифровые векторные (симплексные) алгоритмы управления автономным инвертором напряжения. 

1.13. Формирование аппаратной ШИМ. Формирование симметричной синусоидальной ШИМ цифровым способом. Цифровые вектор-

ные (симплексные) ШИМ. Программная реализация. 

1.14. Принципы расчета статических характеристик частотно-регулируемого электропривода при стабилизации различных потокосцеп-

лений в соответствии со схемой замещения частотно-регулируемого асинхронного электропривода. 

1.15. Многоуровневые схемы преобразователей частоты. Высоковольтные варианты частотно-регулируемых электроприводов. Целесо-

образность использования многоуровневых схем ПЧ. Многоуровневые АИН. Компромиссный четырехуровневый вариант 

1.16. Алгоритмы управления четырехуровневым АИН с фиксирующими диодами. Определение принадлежности желаемого вектора 

управления конкретному симплексу.   Формирование необходимых уравнений для относительных длительностей действия каждого 

из трех управляющих векторов. Получаемые преимущества многоуровневых АИН в сравнении с двухуровневым прототипом. 

1.17. Варианты практических решений частотно-регулируемых электроприводов. Анализ и моделирование. 

Практические занятия: 

2.1. Компьютерное моделирование вариантов частотно-регулируемых электроприводов.  (ЧРП). Вводное практическое занятие. 

2.2. Расчет параметров схемы замещения асинхронного двигателя по его основным паспортным параметрам. Проверка расчетов сред-

ствами моделирования. 

2.3. Моделирование элементов ЧРП – генератора U/f=const. Моделирование одноканальной ШИМ. 

2.4. Моделирование многоканальной ШИМ. 

2.5. Моделирование частотного пуска ЧРП с силовой схемой «трехфазный неуправляемый выпрямитель – звено постоянного тока – трех-

фазный автономный инвертор напряжения». 

2.6. Моделирование скалярной системы управления силовой схемой «трехфазный неуправляемый выпрямитель – звено постоянного тока 

– трехфазный автономный инвертор напряжения». 

2.7. Моделирование векторной системы управления с косвенной ориентацией по полю ротора асинхронного двигателя и силовой схемой 
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«трехфазный неуправляемый выпрямитель – звено постоянного тока – трехфазный автономный инвертор напряжения». 

2.8. Моделирование векторной системы управления с прямой ориентацией по полю ротора асинхронного двигателя и силовой схемой 

«трехфазный неуправляемый выпрямитель – звено постоянного тока – трехфазный автономный инвертор напряжения». 
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