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Формируемые компетенции: ПК-2, ПК-3, ПК-4 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

лекционные занятия 9 шт. по 2 часа: 

1.1. Тема Общие сведения о физических процессах в ядерных реакторах (4 часа). Принцип работы и основные характеристики реакто-

ра. Реакция деления тяжёлых ядер, как источник энерговыделения. Воспроизводящие изотопы. Коэффициент воспроизводства топли-

ва. Реактивность. Период реактора. Дефект массы. Роль запаздывающих нейтронов. Состав и компоновка ядерного реактора. Материа-

лы ядерного реактора и требования к ним. Классификация ядерных реакторов. Основные типы ядерных реакторов. 

1.2. Тема Конструкции и физические особенности реакторов различных типов (6 часов). Конструкции и физические особенности реак-

тора ВВЭР. Компания реактора ВВЭР. Особенности перегрузки ядерного топлива в ВВЭР. Конструкции и физические особенности во-

до-водяных кипящих реакторов (ВК, АСТ, BWR). Конструкции и физические особенности графитовых реакторов с водным теплоно-

сителем (АМ, АМБ, ЭГП, РБМК, МКЭР). Особенности перегрузки ядерного топлива в РБМК. Конструкции и физические особенно- 

сти газографитовых реакторов (Magnox, AGR, HTGR). Российские и советские проекты газографитовых реакторов (ВГ, ВГМ, МГР, 

ГТ-МГР). Конструкции и физические особенности тяжеловодных реакторов (CANDU, SGHWR, HWGCR, КС). Конструкции и физиче- 

ские особенности реакторов на быстрых нейтронах (БН, БРЕСТ, СВБР). Конструкции и физические особенности реакторов на рас-

плавах солей (MSBR).. 

1.3. Тема Перспективы развития реакторов (4 часа). 

Концепции реакторов IV поколения. Газоохлаждаемый быстрый реактор. Быстрый реактор с тяжелым жидкометаллическим теплоноси-

телем. Жидкосолевой реактор. Быстрый реактор с натриевым теплоносителем. Реактор с водным теплоносителем сверхкритических па-

раметров. Высокотемпературный реактор с графитовым замедлителем. Проекты реакторных установок малой мощности.. 
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1.4. Тема Режимы работы, остаточное энерговыделение и вопросы безопасности ядерных реакторов (4 часа). 

Режимы работы ядерного реактора. Энерговыделение в активной зоне энергетического реактора. Остаточное энерговыделение при оста-

нове энергетического реактора. Возможные аварийные ситуации. Международная шкала ядерных событий (INES). Принцип глубоко- 

эшелонированной защиты. Средства предупреждения и предотвращения аварий. 

 

практические занятия 8 шт. по 2 часа: 

2.1. Определение дефекта массы, периода реактора, коэффициента воспроизводства топлива, величины необходимой загрузки топлива 

для выработки заданного количества тепловой (электрической) энергии. 

2.2. Физические особенности водо-водяных реакторов и их влияние на конструкционные решения. 

2.3. Физические особенности реакторов с графитовым замедлителем и их влияние на конструкционные решения. 

2.4. Совершенствование конструкции реактора РБМК-1000 и модификации реактора РБМК-1000. 

2.5. Физические особенности тяжеловодных реакторов и их влияние на конструкционные решения. 

Сравнение конструкций и характеристик реакторов БН-600, БН-800 и БН-1200. Физические и конструкционные особенности реакторов на 

быстрых нейтронах. 
2.7. Сравнение конструкций и характеристик реакторов БРЕСТ-300 и БРЕСТ-1200. Теплогидравлический расчет реактора. 
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