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Электрические и электронные 

аппараты  
 

Формируемые компетенции: ПК-4 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

Лекционные занятия: 

1.1. Классификация, область применения, требования к электрическим аппаратам (ЭА). Источники тепла в ЭА. Уравнение баланса тепло-

вой энергии. Тепловые процессы в режиме короткого замыкания. Режимы работы: длительный, кратковременный, повторно-

кратковременный. Коэффициенты перегрузки по току и мощности. 

1.2. Материалы контактов. Режимы работы электрических контактов. Сопротивление контактного перехода, сила контактного нажатия, 

раствор контактов. Эрозия и износ контактов в различных режимах их работы. 

1.3. Явление электрической дуги. Характеристика дуги постоянного и переменного тока. Способы гашения дуги. Виды магнитного дутья. 

1.4.  Основные уравнения, связь электрических и магнитных цепей. 

1.5. Магнитные цепи с сосредоточенной и распределенной МДС. 

1.6. МЦ переменного тока в режиме источника напряжения и в режиме источника тока. 

1.7. Методы расчета электромагнитных сил. Электромагнитная сила на переменном токе. Применение короткозамкнутого витка. 

1.8. Сравнительная оценка тяговых характеристик электромагнитов постоянного и переменного тока. Зависимость )(fPэ   при пита-

нии обмотки от источника тока и от источника напряжения. 

1.9. Механическая характеристика электромагнитного привода. Статические показатели электромагнитного привода. Параметры сраба-
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тывания и возврата. 

1.10. Согласование тяговой и противодействующей характеристик. Коэффициент возврата, пути его повышения. 

1.11. Рабочий цикл электромагнита, время срабатывания и время отпускания. Схемы убыстрения электромагнитов постоянного тока. 

1.12. Электромагниты постоянного тока с замедлением. Влияние величины напряжения и длительности нахождения обмотки под напря-

жением на время отпускания. 

1.13. Токовые реле с высоким коэффициентом возврата (РТ – 40), реле времени с электромагнитным замедлением. Индукционно-токовое 

реле РТ – 80. Режимы работы реле. Основная характеристика. Выбор реле. 

1.14. Тепловые реле. Принцип действия, конструктивные особенности, возможность регулирования времени срабатывания. Достоинства и 

недостатки. Основная характеристика теплового реле. Условия выбора. 

1.15. Контакторы постоянного и переменного тока, магнитные пускатели. Назначение и особенности. Категории применения. Основные 

узлы. Основные параметры  контакторов постоянного и переменного тока. 

1.16. Назначение. Классификация. Основные параметры. Конструктивное исполнение, основные узлы. Выбор автоматов. 

1.17. Назначение. Принцип действия. Типы предохранителей. Основные параметры предохранителей. Условия выбора. Инерционные 

предохранители. 

Лабораторные работы: 

2.1. Лабораторная работа 1 «Изучение магнитных цепей с сосредоточенной и распределенной обмоткой возбуждения». 

2.2. Лабораторная работа 2 «Изучение магнитных цепей в режиме источника напряжения и в режиме источника тока». 

2.3. Лабораторная работа 3 «Исследование электромагнита постоянного тока с замедлением». 

2.4. Лабораторная работа 4 «Статические показатели электромагнитного привода. Параметры срабатывания и возврата». 

Расчетно-графическая  работа  на тему «Расчет режимов работы и конструкции электрического аппарата».  
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