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Проектирование электротехнических 
устройств  

 

Формируемые компетенции: ПК-3, ПК-5 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

Лекционные занятия: 

1.1. Электротехнические устройства низкого напряжения (НКУ). Классификация НКУ по конструктивным и электрическим параметрам, 

исполнению и назначению. Конструктивная основа НКУ. 

1.2. Основные параметры, определяющие конструкцию НКУ. Влияние климатических факторов. Допустимые параметры для элементов 

НКУ. Меры защиты элементов и конструкций НКУ от влияния внешних климатических факторов.  

1.3. Механические воздействия на НКУ и их учет при проектировании НКУ. 

1.4. Общие вопросы проектирования НКУ. Основные этапы процесса проектирования. Состав и содержание технического задания на 

проектирование. Общие технические требования к НКУ. Унификация и стандартизация 

1.5. Компоновка элементов в НКУ. Правила размещения аппаратуры в НКУ. Выбор изоляционных расстояний в электротехнических 

устройствах. 

1.6. Электрический монтаж в НКУ. Виды электромонтажа. Проводной монтаж. Силовая ошиновка. Термическая и электродинамическая 

устойчивость шин. 

1.7. Элементная база НКУ. Силовые полупроводниковые приборы и блоки. Способы охлаждения силовых полупроводниковых прибо-

ров.  

1.8. Реакторное оборудование, коммутационная и защитная аппаратура. 
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1.9. Конструирование силовых полупроводниковых преобразователей. Классификация силовых полупроводниковых преобразователей 

(СПП) по конструктивным признакам.  

1.10. Требования к конструкции СПП. Компоновка СПП. 

1.11. Тепловые режимы в НКУ. Источники тепловыделения и передача тепла в НКУ. Способы охлаждения НКУ.  

1.12. Конструктивные особенности НКУ с различным типом охлаждения. Определение тепловыделений элементов НКУ. 

1.13. Конструирование управляющей части НКУ. Конструктивные уровни управляющих устройств (УУ). Проектирование блоков управ-

ления. Модульное конструирование. 

1.14. Конструирование УУ с применением печатного монтажа. Виды, параметры и свойства печатных плат. Методы производства печат-

ных плат. Основные технологические операции при производстве печатных плат. 

1.15.  Компоновка элементов печатных плат. Трассировка печатных плат. Чертежи печатных плат и узлов. 

Практические занятия: 

2.1. Система типовых конструкций НКУ. 

2.2. Конструктивные меры защиты элементов НКУ от влияния климатических факторов. 

2.3. Механические воздействия на элементы НКУ и их параметры. 

2.4. Техническое задание на конструирование НКУ. 

2.5. Компоновка элементов в НКУ. 

2.6. Расчет сечений и выбор проводов и шин. 

2.7. Расчет параметров элементов НКУ и их выбор.  

2.8. Расчет системы охлаждения силовых вентилей. 

2.9. Конструктивные решения силовых блоков СПП. 

2.10. Выбор реакторного оборудования, коммутационных и защитных аппаратов. 

2.11. Промышленные образцы НКУ и их комплектующие. 

2.12. Конструктивные особенности НКУ с различным типом охлаждения. 

2.13. Расчет теплового режима НКУ. 

2.14. Конструирование блоков управления. 

2.15. Оформление технической документации и чертежей печатных плат. 

Курсовой проект на тему: 

«Разработка конструкции силового преобразователя»  
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