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Математическое моделирование 

электромеханических систем  
 

Формируемые компетенции: ПК-6 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

Лекционные занятия: 

1.1. Математическая модель асинхронного двигателя. Общая характеристика переходных процессов в АД. Механический переходный 

процесс. 

1.2. Математическая модель асинхронного двигателя. Электромагнитный переходный процесс. Электромеханический переходный про-

цесс 

1.3. Обобщенная явнополюсная электрическая машина. Конструктивная схема и индуктивности обобщенной явнополюсной электриче-

ской машины (ОЯЭМ). 

1.4. Обобщенная явнополюсная электрическая машина. Уравнения потокосцеплений ОЯЭМ 

1.5. Математическая модель ОЯЭМ в осях «dq». 

1.6. Общая характеристика переходных процессов в синхронных машинах. 

1.7. Установившийся режим СМ. 

1.8. Переходный процесс и параметры СМ 

1.9. Сверхпереходный процесс и параметры СМ. 

1.10. Переходные процессы в СМ при регулировании возбуждения. 

1.11. СМ без демпферной обмотки и разомкнутой обмоткой статора. СМ с демпферной обмоткой и разомкнутой обмоткой статора. 
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1.12. СМ без демпферной обмотки и короткозамкнутой обмоткой статора. 

1.13. СМ с демпферной обмоткой и короткозамкнутой обмоткой стат.ора. 

1.14. Трехфазное короткое замыкание (КЗ) синхронной машины. 

1.15. Физическая картина явлений при внезапном КЗ. Принцип постоянства потокосцеплений и структура токов. Периодические и апери-

одические токи якоря. Периодические и апериодические токи ротора. 

1.16. Величины токов при внезапном коротком замыкании синхронного генератора. Начальные значения токов. Полный и ударный ток 

КЗ. 

1.17. Общая характеристика переходных процессов в машинах постоянного тока. Математическая модель и элементы теории переходных 

процессов в машине постоянного тока (МПТ). 

Лабораторные работы: 

2.1. Моделирование симметричных режимов асинхронного двигателя. 

2.2. Моделирование несимметричных режимов асинхронного двигателя. 

2.3. Моделирование процесса намагничивания сердечника однофазного трансформатора 

2.4. Моделирование несимметричных режимов синхронного двигателя.   

2.5. Моделирование установившегося режима, переходного и сверхпереходного процесса 

2.6. Моделирование синхронного генератора, работающего на автономную нагрузку (сброс, наброс нагрузки). 

2.7. Моделирование синхронного генератора, работающего на автономную нагрузку (режим холостого хода. 

2.8. Моделирование трехфазного короткого замыкания синхронной машины. 

2.9. Моделирование двигателя постоянного тока 

Практические занятия: 

3.1. Механический переходный процесс.  

3.2. Электромагнитный переходный процесс. Электромеханический переходный процесс. 

3.3. Конструктивная схема и индуктивности ОЯЭМ. 

3.4. Математическая модель ОЯЭМ в осях «dq».   

3.5. Установившийся режим синхронной машины (СМ). Переходный процесс и параметры. 

3.6. Сверхпереходный процесс и параметры СМ. 

3.7. Величины токов при внезапном коротком замыкании синхронного генератора. Начальные значения токов. Полный и ударный ток КЗ. 

3.8. Математическая модель МПТ. 
Расчетно-графическая  работа на тему:  

«Анализ несимметричных режимов и переходных процессов  асинхронного двигателя». 
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