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Формируемые компетенции: ОПК-1 
 

С о д е р ж а н и е  д и с ц и п л и н ы  

1 Лекционные занятия  8 шт. по 2 часа: 

1.1. Физические основы электротехники. Электрическая цепь и её элементы, сосредоточенные и распределенные параметры, ак-

тивные и пассивные элементы. Линейные  электрические цепи постоянного тока. Источники и приемники электрической энергии 

Основные законы электротехники. Обобщенный закон Ома для участка цепи. 1-й и 2-й законы Кирхгофа. 

1.2. Методы анализа цепей с одним и несколькими источником энергии. Принципы наложения, взаимности, относительности, теоре-

ма о компенсации. Метод наложения. Входная и взаимные проводимости. Линейные соотношения в электрических цепях. 

1.3. Методы расчета цепей постоянного тока. Метод контурных токов. Метод узловых потенциалов. Взаимное преобразование со-

единений ветвей треугольником и трехлучевой звездой. 

1.4. Переменный синусоидальный ток. Мгновенное значение, период, частота, положительное направление переменного тока. 

Среднее и действующее значения синусоидальных функций. Векторное изображение синусоидальных функций. Синусоидаль-

ный ток в активном сопротивлении, в катушке индуктивности, в конденсаторе. Индуктивное и емкостное сопротивление. Энер-

гия электрического и магнитного полей. 

1.5. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Треугольники сопротивлений и проводимостей Законы Ома и Кирхгофа в 

комплексной форме. Векторно-топографические диаграммы. Топографическая диаграмма. Колебания энергии в цепи переменно-

го тока. Мощности: активная, реактивная, полная и комплексная. Определение этих мощностей по известным комплексам тока и 

напряжения. Понятие коэффициента мощности. Треугольник мощностей. Знак мощности и направление передачи энергии. Ба-

ланс мощностей для цепи переменного тока. Показания приборов в цепи переменного тока.  
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1.6. Пассивный двухполюсник. Эквивалентные схемы двухполюсника. Активные и реактивные составляющие токов и напряже-

ний. Определение параметров пассивного двухполюсника на переменном токе. Условие передачи максимальной мощности от 

источника питания к приемнику. Согласование нагрузки. 

1.7. Понятие о трехфазном источнике питания. Векторная диаграмма и график мгновенных значений ЭДС трёхфазного генерато-

ра. Расчет симметричной трёхфазной цепи (источник и приемник соединены звездой с нулевым проводом; источник соединен 

звездой, приемник соединен треугольником). 

1.8. Электронные элементы. Диоды, стабилитроны и тиристоры. Транзисторы: биполярный, полевой, IGBT. Построение схем 

выпрямителей. Стабилизаторы однополупериодные выпрямители. Двухполупериодное выпрямление. Трансформаторная и мо-

стовая схемы. Трехфазный выпрямитель. 

2 лабораторные работы 3 шт. по 4 часа: 

2.1. Активный двухполюсник. Линейные соотношения (№3). 

2.2. Простые цепи синусоидального тока (№4). 

2.3. Трехфазные цепи (№7) 

3 практические занятия 4 шт. по 2 часа: 

3.1. Расчет простых цепей постоянного тока. Расчет разветвленных цепей постоянного тока с использованием различных мето-

дов расчета (Законы Кирхгофа, метод контурных токов, метод узловых потенциалов). 

3.2. Расчет симметричных трехфазных цепей синусоидального тока с различными способами соединения фаз генератора и 

нагрузки. Построение векторных диаграмм токов, топографических диаграмм напряжений. 

3.3. Расчет несимметричных трехфазных цепей синусоидального тока с различными способами соединения фаз генератора и 

нагрузки. Построение векторных диаграмм токов, топографических диаграмм напряжений. 

3.4. Графический расчет нелинейных цепей постоянного тока. Расчет одно- и двухполупериодных выпрямителей 
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